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ANALISI DEI CARICHI
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Interventi di Manutenzione Straordinaria su vari tratti di strade comunali anno 2022 - Lotto 4

Stato Ante

Soletta Stradale

CARICHI DISTRIBUITI
Carichi Permanenti Strutturali
Peso proprio 30 cm 750  kg/mq
Carichi Permanenti non Strutturali
Pavimentazione stradale 120  kg/mq
Sovraccarichi Accidentali
Schema di Carico 1 NTC 2018 Sovraccarico 900 kg/mq
Stato Post
Soletta Stradale
CARICHI DISTRIBUITI
Carichi Permanenti Strutturali
Peso proprio 25 cm 625 kg/mq
Carichi Permanenti non Strutturali
Binder 168  kg/mq
Tappetino d’usura 72 kg/mq
Sovraccarichi Accidentali
Schema di Carico 1 NTC 2018 Sovraccarico 900 kg/mq
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Dott. Ing. Andrea Galli - via Maesta di Donati 26 - 06034 Foligno (PG)
Tel. 0742 770655 - Cell: 335 6525861 - e-mail: a.galli@civico8.tech - PEC: andrea.galli3@ingpec.ecu




Calcolo in fase di autoportanza lastre tipo Predalles

Analisi dei carichi:

Peso proprio impalcato: 2500,00 daN/mc . ~ [DEEI = 156250 daNim
Sovraccarichi mezzi d'opera: 50,00 daN/mq * = 125,00 daN/m
Eventuali ulteriori sovraccarichi 50,00 daN/mq * = 125,00 daN/m
Totale carichi su impalcato: 1812,50 daN/m
Dati Input
Luce di calcolo: 0,88 m T Fp—
n° tralicci: 4 Passo delle stafte
dsup 10 mm 3 s
Ginf 8 mm \xl\ /’;ﬁ\\\\ /;f
Atot ferri sup \\\ //) \ ///
Atot ferri inf H | he \\\\ /{/ \Q\ // //
Copriferro sup §': 6,5cm \\ A \\ e
Copriferro inf §: 2,5cm \\\\ /,ﬁ"\amsﬂk ///
Altezza totale sezione H: gy * MMM( /A
h, = H-(8' +5) 8 [
B (coeff. di riduzione) corrente sup 0,7
L,= B x L' (Lo=lungh. libera di infles.) ‘ Luce di calcolo .
p (raggio d'inerzia) corrente superiore ‘ v
L' (luce=passo delle staffe) 20,0 cm <~ T~~~ T~ < T~ <~ -~ A 4
i =distanza tra i correnti inf.traliccio 10,8 cm
statre | 5mm 6,0 mm %
y 13,70 ° =
a 61,88 ° s
Lstaffa 19,4 cm o ﬁ
B' (coeff. di riduzione) staffa 0,90 N
Ly = B'XLstaffe (Lo=lungh. Lib. infles.) 17,4 cm S
p' (raggio d'inerzia) staffa 0,15 cm E
Acciao FeBAdk E 600 FAVAVAVAVAN <
E (modulo elasticita acciaio) 00000 daN*cmg —— -
Soliecitazioni:
Meampata = (1/8)q12 = 175 daN*m
Tappog = 1.25%(ql/2) = 997 daN

N = Myampaa/ Ny = 1097 daN

ta del corrente superiore compresso:

) (snellezza)= L, / p = = (il coeff. w viene ricavato dalle norme DIN 4114 riferite ai

tondi realizzati con acciaio St52)

A= 56 < 250 Ci si trova in campo elastico o= 1,43

6=0XN/ Agterisp = 498 daN*cmq < 2600 daN*cmq | Verifica soddisfatta

Verifica a trazione correnti inferiori:

o =N/ Actteriint = 273 daN*cmq < 2600 daN*cmq |Verifica soddisfatta

Verifica ad instabilita delle staffe compresse:

M'(snellezza) = Ly / p' = = tondi realizzati con acciaio St52)

A= 117 < 250 Ci si trova in campo elastico o = 3,75

(il coeff. w viene ricavato dalle norme DIN 4114 riferite ai

S = T /(n°tralicci * 2 * seno * cosy) = 145,42 daN
6=0XS/ Aga = 1930 daN*cmq < 2600 daN*cmq | Verifica soddisfatta
Verifica valore freccia elastica

Cautelativamente si trascura il contributo della soletta in cls procedendo alla verifica di un traliccio isolato
A ferro sup = [0,79 cmq A ferriinf=[1,01 cmq

Xg=[7.02cm | Ig =[113cm*
dove Xg = (A ferro sup*hu) dove lg = A ferro sup(hu-Xg)?+A ferri inf * Xg?
A ferro sup + A ferri inf

Valore limite per la verifica della freccia elastica
R=
q= 457 daN*m

Fei=Garyoeers) = o= ooem | < v I - fomen

Verifica soddisfatta

Tutte le verifiche sono soddisfatte

Inserire eventuali note: Il Tecnico:




PROGETTO SOLAIO PREFABBRICATO

1-Geometria, carichi e materiali utilizzati per la realizzazione del pannello

INPUT
Numero costole interne N 1 -
Numero costole esterne Nce 0 -
Spessore costole interne Sci 630 mm
Spessore costole esterne Sce 0 mm
Larghezza totale pannello b 630 mm
Altezza totale pannello h 250 mm
Spessore copriferro d' 25 mm
Spessore soletta inferiore s 60 mm
Classe di resistenza del calcestruzzo C28/35 N/mm?
Tipo Acciaio Fe B450C N/mm?
Modulo elastico dell'acciaio Es 210000 Mpa
Spessore getto collaborante (soletta sup.) Sg 60 mm
Classe di resistenza del calcestruzzo gettato in opera C28/35
altri carichi permanenti 2,5 kN/m?
Lunghezza della trave (app-app) L 0,90 m
Carico folla Qk 9 kN/m?
La condizione ambientale é: " aggressiva "
CONSIDERARE IL GETTO INTEGRATIVO COME COLLABORANTE? Sl
Spessore dell'anima equivalente by, 630 mm
Altezza utile della sezione d 225 mm
Sezione Equivalente:
Qk 5,67 kN/m accidentale
N N N N N
G2 2,5 kN/m permanente portato
N N N N N
G1 3,9 kN/m peso proprio
N N N N N
63,0cm
.. Asseneutroslu2Smm | 6,0 cm|
.___Asseneutro, sle cls vecchio 125 mm _ _ ___ ___ ___ ______ __ _
1575 cm?
.___Asseneutro, sle cls giovane 125 mm _ _ _ _ __ __ __ ______ __ i _ 13,0cm
\ 63,0cm
| 6,0 cml
Rck 35 N/mm?*
fetm 2,83 N/mm’
fetk 1,98 N/mm’
fbd 2,98 N/mm’

fek 29,05 N/mm?
fed 19,37 N/mm’
fyd 391,30  |N/mm?

2-Progetto allo stato limite ultimo delle armature resistenti a flessione
2.1-Sollecitazioni e armature minime richiesta

Carico stato limite ultimo P,slu: 17,37 kN/m

sezione | M4(Nmm) | X (mm) | As,richiesta




mezzeria | 1750092 | 093 | 20,0 mm?
sezione Mgg(Nmm) X (mm) As,richiesta
L/4 1293328 0,69 14,7 mm?
sezione Mgg(Nmm) X (mm) As,richiesta
fine fascia piena 0 0,00 0,0 mm?
2.2-Progetto dell'armatura
incluse nel traliccio
INPUT ARMATURA INFERIORE IN SEZIONE DI $ 8 ¢ 10 $ 16 $ 8
MEZZERIA 3 1 0 2
8 10 16 8
INPUT ARMATURA INFERIORE, SEZIONE A L/4 b b ¢ ¢
3 1 0 2
INPUT ARMATURA INFERIORE, SEZIONE FINE $ 8 ¢ 10 $ 16
FASCIA PIENA 3 1
INPUT RETE SOLETTA SUPERIORE $8 /20,0 cm
INPUT RETE SOLETTA INFERIORE $ 8 /10,0 cm
2.3-Verifiche
sezione X (mm) As, inserita Mgy(kNm) Mrd>Msd Mgg(kNm)
mezzeria 25,43 546,0 mm? 1,8 VERIFICATO 43,3
sezione x (mm) As, inserita Mgy(kNm) Mrd>Msd Mgg(kNm)
L/4 25,43 546,0 mm? 1,3 VERIFICATO 43,3
sezione x (mm) As, inserita Mgy(kNm) Mrd>Msd Mgg(kNm)
fine fascia piena 25,43 546,0 mm? 0,0 VERIFICATO 43,3
grandezze b (mm) d B1 B2
caratteristiche 630 225 0,81 0,416
As,min=0.26 (fctm/fyk) bw d; non minore di 0.0013 bw d 232,2 mm? 184,3 mm?

2.4-Traslazione del momento flettente

La traslazione viene definita secondo normativa: 0,45 d, per i solai, dove "d" & l'altezza

utile della sezione

Traslazione = 0,45d =

101 mm



2.5-Andamenti

Lunghezza trave[m]

-0,200 0,000 0,200 0,400 0,600 0,800
0,00

5,00
10,00
15,00
20,00
25,00

30,00

Momento [kNm]

35,00

40,00

45,00

50,00

2.6-Cenni teorici

Il calcolo dell'asse neutro € stato eseguito usando il legame rigido-plastico
denominato: "stress block" per il calcestruzzo e il legame elasto-plastico
per l'acciaio.

H

F

Equilibrio alla traslazione 0,85 foq bd fy x A fyq =0
Equilibrio alla rotazione 0,85 foqb By x(d—Byx) = Mg

$1=0,810 B, = 0,416

Msd - fyd As,mind - fyd As,min :82 x=0

085f.ab f1x
As,min = T
y

_ 4 MSd B2
0'85fcdb ﬁl

2B

d— |d?

X =

La posizione dell'asse neutro € calcolata nell'ipotesi che questa non esca
dalla soletta.

Nel calcolo slu la sezione é cosiderata in "stadio 2" ossia sezione parzializzata.

1,000

1,200



3-Verifica a taglio di progetto per elementi non armati a taglio

3.1-Verifiche

Si esegue la verifica sulle sezioni di appoggio, in cui si predispone comunque una

fascia piena che si estende per : Ocm
Il taglio sollecitante allo slu vale: Ved,sLu 7,82 kN
sezione Ay (mm?) k Vinin (KN) Py
Appoggio 1 546,01 1,943 72,41 0,004
Appoggio 2 546,01 1,943 72,41 0,004
1° 2°
sezione V.4 (kN) Vrd = Vmin Vg (kN) Ved £ Vrd
Appoggio 1 73,92 verificato 7,82 verificato
Appoggio 2 73,92 verificato 7,82 verificato
3.2-Andamenti
100,000
80,000
60,000
40,000
— 20,000
=z
=
o 0,000 Am(_///—l
w 0, 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 0,700 0,800 0,900 1,000
= -20,000
-40,000
-60,000
-80,000
-100,000

Lunghezza trave [m]

3.1-Cenni teorici

Per la valutazione della resistenza tagliante si usa la relazione di normativa che
riguarda le travi senza armatura a taglio, ossia:

1
10,18 k (100 p; fx)3
Ye

VRd +0,15 04 [ bwd = (Viin + 0,15 0¢p) by d

dove:
Umin = 0,035k3/2£1/
k=1+00/d)/?<2
pr = As/(by - d)

4-Progetto allo stato limite di esercizio

Si effettuano le seguenti verifiche, per la sezione di mezzeria:

|-Verifica di deformabilita
I1-Verifica delle tensioni di esercizio
I1l-Verifica di fessurazione



4.1 FASE 1: Posizionamento del Pannello, verifiche in combinazione caratteristica

4.1.1 Si considera solo il peso proprio dell'elemento.

SOLO PANNELLO

n 6,4 -
3 G1 3,9 kN/m
5 X 125 mm
£ Ec 32588 Mpa
% I 82031 cm®
‘;) W1 6563 cm?
c P,sle rara 3,94 kN/m
2 Med 0,40 kNm
&5 Mer 22,33 KNm
) ?'P f1 0,0 mm
2 o
g = f 0,0 mm
c fmax 3,6 mm
Q f < fmax verificato 1/250
E Gc -0,06 Mpa
i 6 c<0,6 fck VERIFICATO
% Os 0,39 Mpa
o LA SEZIONE NON SI FESSURA (STADIO 1)

4.1.2 si considerano anche le finiture e il carico folla.

PANNELLO + GETTO+FINITURE+FOLLA
n 6,4 -
Gi 3,9 kN/m
G2 2,50 kN/m
QK folla 5,67 kN/m
s P,sle rara 12,11 kN/m
© Med 1,23 kNm
2 n 82031 cm?*
K] Mer 22,33 kNm
g X 125 mm
o d,virt mm
§ As,virt mm?
S Ec 32588 Mpa
> 4
S " 00 o
c )
o f2 mm
g f 0,0 mm
E fmax 3,6 mm
o] f < fmax verificato 1/250
© oc -0,19 Mpa
© 6 c<0,6 fck VERIFICATO
Os 0,96 Mpa
05<0,8 fyk VERIFICATO
LA SEZIONE NON SI FESSURA (STADIO 1)
FESSURAZIONE IMPOSTA NELLA SEZIONE GIOVANE: | NO




4.2 FASE 2: Verifiche a breve termine, in combinazione frequente

PANNELLO + GETTO+FINITURE+FOLLA
n 6,4 -
© G1 3,9 kN/m
® G2 2,50 kN/m
5 Qx,folla 5,67 kN/m
§ P,sle freq. 9,27 kN/m
- Med 0,94 kNm
g n 82031 cm*
x=] Mer 22,33 kNm
§ X 125 mm
S d,virt mm
> As,virt mm?
S Ec 32588 Mpa
< )2 cm?
g oc -0,14 Mpa
2 Os 0,74 Mpa
k4 wk 0,00 mm
8 Wlim 0,30 mm
Su wk < wlim VERIFICATO
LA SEZIONE NON SI FESSURA (STADIO 1)
FESSURAZIONE IMPOSTA NELLA SEZIONE GIOVANE: NO

4.3 FASE 3: Verifiche a lungo termine, in combinazione quasi permanente

PANNELLO + GETTO+FINITURE+FOLLA
n 21,9 -
G1 3,9 kN/m
G2 2,50 kN/m
Qx,folla 5,67 kN/m
P,sle quas. Perm 8,14 kN/m
© Med 0,82 kNm
= n 82031 cm®
§ Mer 22,33 kNm
i, ] x. 125 mm
o virt mm
g As,virt mm?
‘N Ec,vec 9585 Mpa
s’i )2 cm*
2 f1 0,0 mm
S
S f2 mm
g f 0,0 mm
9‘ fmax 3,6 mm
5 f < fmax verificato 1/250
,E oc -0,13 Mpa
ol 0 c< 0,45 fo VERIFICATO
8 Os 2,20 Mpa
05<0,8 fyk VERIFICATO
wk 0,00 mm
Wlim 0,20 mm
wk £ wlim VERIFICATO
LA SEZIONE NON SI FESSURA (STADIO 1)

FESSURAZIONE IMPOSTA NELLA SEZIONE VECCHIA: | NO

4.4-Cenni Teorici

Si riportano le verifiche condotte per ogni stato limite di esercizio, in particolare:

Combinazione Rara: Verifica alle tensioni e Verifica alle frecce istantanee;

Combinazione Frequente: Verifica all'apertura delle lesioni;

Combinazione Quasi Permanente: Verifica alle tensioni, Verifica all'apertura delle lesioni e
Verifica delle frecce differite.



Si riportano anche i valori tensionali di interesse progettuale e i valori del momento d'inerzia

di tutte le sezioni in relazione allo stadio di esercizio, per la combinazione rara.

La verifica delle tensioni consiste nel confrontare le tensioni che si attingono nei materiali in
condizioni di esercizio con i valori limite fissati dalla normativa per contenere i fenomeni di
microfessurazione e di viscosita nel calcestruzzo compresso e lo snervamento dell’acciaio.

Al fine di preservare la durabilita strutturale nelle condizioni ambientali maggiormente onerose le
NTC prescrivono che la massima tensione di compressione nel calcestruzzo debba rispettare:

combinazione rara Ggmax = 0,60 f.1
combinazione quasi permanente O, o = 0,45 o
Per quanto attiene la massima trazione nell’acciaio:
g; = 0,80 fyx

Le massime tensioni sono state calcolate con la teoria elastica.

Il calcolo tecnico dell’apertura delle fessure viene eseguito per la combinazione frequente e quasi
permanente.

Il valore di calcolo dell'apertura delle fessure wd puo essere ottenuto con I'espressione:

Wa = Esm Asmax

o, — kLo (1t aup.,p)

Perr
smTm E

5

Si fa l'ipotesi che I'armatura sia disposta con una spaziatura non superiore a 5(c + ®/2 ), in cui
il diametro nel caso fossero presenti tondi diversi, € stabilito attraverso una media pesata.

&smax: kSC - k1k2k4
Perr
. P e \ N Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione — —
. . . P Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — - —
Stato limite Wa Stato limite Wy
a Ordinarie frequente ap. fessure < W ap. fessure = W3
quasi permanente | ap. fessure <wy ap. fessure <W,
b Agoressive frequente ap. fessure =W ap. fessure =W,
e quasi permanente | decompressione - ap. fessure =W
c Molto aseressive frequente formazione fessure |- ap. fessure < Wy
aggress : -
=" quasi permanente | decompressione - ap. fessure <wy
w1 0,2 mm
w2 0,3mm
w3 0,4 mm

Dall’ EC2 2004, La freccia massima si calcola:

2
-8 (Mcr>
Msd
f1 € la freccia massima calcolata per la trave appoggiata nella condizione di
sezione totalmente reagente, stadio 1. Nell'ipotesi che il calcestruzzo sia giovane

f2 € la freccia massima calcolata per la trave appoggiata nella condizione di
sezione parzializzata, stadio 2. Nell'ipotesi che il calcestruzzo sia giovane

_5 et _5 q o = L2 feom J1
384 E. ] 27384 E. ), T Th—x

Mer € il momento di prima fessurazione si calcola con la teoria elastica una
volta attinta la tensione massima a trazione del calcestruzzo maggiorata del 20% .
£ & un coefficiente che tiene conto dei carichi di lunga durata ( vale 1 per carichi
di breve durata e 0,5 per carichi di lunga durata o ciclici).
Nel caso di mensole la freccia massima si calcola con la stessa relazione
considerando pero il doppio della lunghezza dello sbalzo.
Lo stesso calcolo viene eseguito considerando i fenomeni lenti del calcestruzzo,
aggiornando il modulo elastico con il coefficiente di viscosita. Questa verifica &
condotta per lo stato limite di esercizio quasi permanente.

E o =2.4
ceff “1+ ¢ @ =2.

M 2
f=he (Md> +f2

f

La verifica & soddisfatta se il rapporto freccia luce &€ minore di 1/250.
x Indica la posizione dell'asse neutro, mentre J rappresenta il momento
d'inerzia della sezione.



| pedici 1 e 2 indicano rispettivamente sezione reagente e parzializzata.
n ¢ il coefficiente di omogeneizzazione della sezione.

4.5-Verifica della fessurazione senza calcolo diretto, in combinazione quasi
permanente

La verifica dell'ampiezza di fesseurazione per via indiretta, puo riferirsi ai limiti
di tensione nell'acciaio di armatura definiti nelle tabelle C.4.1.11 e C.4.1.111.

La tensione os & quella nell'acciaio d'armatura prossimo al lembo teso della
sezione calcolata nella sezione parzializzata per la combinazione di carico
pertinente.

Lo stato limite di apertura delle fessure, riferito alla combinazione di azioni
prescelta, € il valore limite di apertura della fessura calcolato al livello
considerato. In particolare si assume pari ad uno dei seguenti valori nominali.
Lo stato limite deve essere fissato in funzione delle condizioni ambientali e della
sensibilita delle armature.

w1 0,2 mm
w2 0,3mm
w3 0,4 mm
- y PP . o Armatura
Gruppi di Condizioni Combinazione s P
. X . P Sensibile Poco sensibile
esigenze ambientali di azioni - — - —
Stato limite Wa Stato limite Wa
a Ordinaric frequente ap. fessure =W ap. fessure =Ws
quasi permanente | ap. fessure =W ap. fessure =W,
b Ageressive frequente ap. fessure =W ap. fessure =Wy
s quasi permanente | decompressione - ap. fessure Wi
c Molto ageressive frequente formazione fessure | - ap. fessure =W
ag;
i quasi permanente | decompressione - ap. fessure =Wy

Tabella C4.1.IX Diametri massimi delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell’acciaio Diametro massimo ¢ delle barre (mm)
G, [MPa] ws = 0.4 mm w>= 0.3 mm wy = 0.2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 s
320 12 10 6
360 10 8 -

Tabella C4.LIII Spaziatura massima delle barre per il controllo di fessurazione

Tensione nell’acciaio Spaziatura massima s delle barre (mm)
o, [MPa] w3 =04 mm w2 =0.3 mm wi = 0.2 mm

160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100

360 100 50

Le armature utilizzate riportano le seguenti caratteristiche:

Passo della rete elettrosaldata: 10,0 cm
Massimo diametro utilizzato: ¢ 10




CASO 1: VERIFICA A TAGLIO-PUNZONAMENTO DI SOLETTA IN C.A. SENZA ARMATURA
N.B.: Modificare celle con testo in rosso

Caratteristiche materiali
2

Re 35 N/mm Yacciaio 1,15

Ve 15 B450C 450  Nimm’

fe 29 N/mm? g 3913  Nimm’

f 1646  Nimm’

Sollecitazioni

N 300 kN sforzo normale

Mx-x 0 kNm Momento flettente intorno all'asse x-x y .
My-y 0 kNm Momento flettente intorno all'asse y-y |

Caratteristiche geometriche S :

B 400 mm base pilastro 5 L

H 400 mm altezza pilastro Xr—- Q‘edir_; “xH
S 250 mm spessore soletta piena del solaio }

c 25 mm copriferro della soletta piena del solaio }

dy 221 mm altezza utile dell'armatura soletta in dir.X }‘, ——
d, 213 mm altezza utile dell'armatura soletta in dir.Y +T+

d 217 mm altezza utile media

pilastro interno

Uo 1600 mm perimetro linea di punzonamento posto a contorno del pilastro

u* 4327 mm perimetro linea di punzonamento ridotto posto a 2d

Uy 4327 mm perimetro linea di punzonamento posto a 2d

B 1,15 fattore amplificativo che tiene conto dell'eccentricita

Armatura superiore in direzione x e y

Asup,x 10 8 passo 100 mm P 0,0023

Asup,y 10 8 passo 100 mm Py 0,0023

P 0,0023 percentuale geometrica di armatura.

k 1,96

Calcolo a punzonamento lungo il contorno del pilastro
Tensione di punzonamento di progetto lungo il contorno del pilastro (uo)

Vg 0,09 N/mm®

Massimo valore della resistenza a taglio-punzonamento

VRd,max 4;12 N/mmz

I < VRd max la verifica lungo il contorno del pilastro € soddisfatta

Calcolo a punzonamento lungo il perimentro di verifica a distanza 2d
Tensione di punzonamento di progetto lungo il perimetro di verifica a distanza 2d

Veg 0,37 Nimm®
Massimo valore della resistenza a taglio-punzonamento
VRd,max 0744 N/mmz

VEg < VRd,max la verifica lungo il perimetro posto a 2d & soddisfatta
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CASO 2: VERIFICA A TAGLIO-PUNZONAMENTO DI SOLETTA IN C.A. CON ARMATURA
N.B.: Modificare celle con testo in rosso

Caratteristiche materiali

Re 35 Nimm’ Vacciaio 1,15
Ve 15 B450C 450  Nimm’
fe 29 N/mm? g 3913  Nimm’
f 1646  Nimm’
Sollecitazioni
N 300 kN sforzo normale
Mx-x 0 kNm Momento flettente intorno all'asse x-x
My-y 0 kNm Momento flettente intorno all'asse y-y ¥
Caratteristiche geometriche :
B 400 mm base pilastro 5!
H 400 mm altezza pilastro §L
S 250 mm spessore soletta piena del solaio Xr—- Cledirx |
c 25 mm copriferro della soletta piena del solaio :
dy 221 mm altezza utile dell'armatura soletta in dir.X :
d, 213 mm altezza utile dell'armatura soletta in dir.Y y
d 217 mm altezza utile media +T+
pilastro interno
Uo 1600 mm perimetro linea di punzonamento posto a contorno del pilastro
u* 4327 mm perimetro linea di punzonamento ridotto posto a 2d
Uy 4327 mm perimetro linea di punzonamento posto a 2d
B 1,15 fattore amplificativo che tiene conto dell'eccentricita
Armatura superiore in direzione x e y
Asup,x 10 8 passo 100 mm P 0,0023
Asup,y 10 8 passo 100 mm Py 0,0023
P 0,0023 percentuale geometrica di armatura.
k 1,96
Calcolo a punzonamento lungo il perimentro del pilastro uo
Veg 0,99 Nimm* < VRdmax 412 Nmm*  Verificato
Calcolo a punzonamento lungo il perimentro di verifica a distanza 2d
Tensione di punzonamento di progetto lungo il perimetro di verifica a distanza 2d
Veg 0,37 N/mm’
Massimo valore della resistenza a taglio-punzonamento senza armatura
VRd.C 0,44 N/mm® NON OCCORRE ARMATURA A TAGLIO-PUNZONAMENTO
I'armatura a taglio-punzonamento dovra assorbire la seguente tensione tangenziale:
VRacs > Veg0.75Vrgc 0,03 Nimm”*
resistenza di progetto efficace dell'armatura di taglio-punzonamento
oot 304,25 Nimm®  <f y.= 391,30 Nimm”

Ag s> 0,33 mm‘/mm




prescrizione del passo radiale (s,) [prf 9.4.3 (1) - EC2]

n°min. di serie di armature 2
distanza radiale massima tra due serie di armature consecutive 163 mm
distanza a1 della prima serie di armature dal pilastro min 65,1 max 108,5 mm
distanza bu dell'ultima serie di armature dal perimetro di verifica u o
lungo il quale I'armatura a taglio non € piu necessaria bu < 325,5 mm
perimetro di verifica lungo il quale 'armatura a taglio non & pili necessaria Uout 3580 mm
la distanza k'd dal pilastro alla quale si colloca u 4 & la seguente: k'd 315 mm
l'ultima serie di armatura dovra distare dal pilastro piu di: a, = 315 mm
la distanza min. tra la 1a e l'ultima serie di armatura & a a4 250 mm
aya/s, fornisce il n° totale di spazi tra le varie serie di armature 2
RIEPILOGO
n° serie di armature 3
distanza 1a serie dal pilastro al 65,1 mm
distanza ultima serie dal pilastro a ultima 315 mm
equidistnza tra serie di armature, ovvero il passo radiale dell'armatura di punzonamento S; 125 mm
la distanza st tra 2 cuciture consecutive di una stessa serie (ossia il passo delle
cuciture in direzione tangenziale) non deve superare 1.5d [prf 9.4.3 (1) -EC2] § < 325,5 mm
calcolo del quantitativo di armatura all'interno di ogni serie, a partire dal valore min. Ag,/s;

2

Agls> 0,33 mm?/mm
2
Ao 41 mm
cucitura  verticale a= 90 sina= 1,00
cosa = 0,00

I'armatura minina da inserire in una serie & la seguente:

2

Asw,min 2 26 mm
diametro cucitura
2
a 12 Area 113 mm

il n°minimo di cuciture in ogni serie &: 1
N.B.:
assicurarsi che la distanza tangenziale nell'ultima serie non superi st= 325,5 mm

in caso contrario bisogna aumentare il n° di cuciture
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