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PREMESSA

Il presente studio e volto ad esaminare le carstitdre geologiche,
idrogeologiche e fisico-sedimentologiche di un‘agemominata Ambito n. 69
“La Fornace” oggetto di Piano attuativo di iniziativa privata.

Nell'indagine sono state evidenziate:

- le caratteristiche geomorfologiche, geologiadrogeologiche ed

idrauliche;

- le caratteristiche sismiche comprensive della nzicnazione di livello

3;

- le caratteristiche litologiche e fisico- meccanicles terreni presenti in

corrispondenza del sito in maniera da ricagtinimodello geologico

dell’area.

UBICAZIONE DELL'AREA

L'area in oggetto € compresa nel territorio conmidaFoligno, ricadendo
topograficamente nella Tavoletta "Spello" | NO #elglio n. 131 della Carta
d'ltalia (All.A).

La stessa risulta censita catastalmente alla partl3 del Foglio n. 136
del Nuovo Catasto Terreni del Comune di Folignd.(B).

Il vigente P.R.G. del Comune di Foligno non prevpdel’area particolari

vincoli di natura geologica.
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All. A) Localita: La Paciana, Tav. “Spello” IV N.E. del
Foglio n. 131 della Carta d'Italia

Delimitazione dell’area interessata dall’intervento
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All. B) Particellan. 13 del Foglio n.136 del Nuovo Catasto Terreni del
Comune di Foligno



CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE ED IDROLOGICHE

L'area in oggetto si pone ad una quota topogralicarca 223 mt. s.I.m.,
al margine nord orientale della piana Folignate.

In relazione a tale posizione morfologica la siessea Si presenta
sostanzialmente pianeggiante con una locale li@relgnza nord-occidentale
evidenziabile, oltreché dall'analisi cartografiaache dalla direzione e verso di
scorrimento dei fossati che completano l'idrografigoerficiale assicurando il
buon deflusso delle acque meteoriche (All. C).

Tali fossi, che bene assolvono al compito di smealé acque meteoriche,
evitano attualmente il verificarsi di fenomeni dstagno idrico superficiale,
anche nei periodi di piu copiose precipitazionineorisulta dalle testimonianze
raccolte risalenti fino agli anni '50 del secol@sso.

In particolare nell’area in esame e presente dvoucanale realizzato dal
Consorzio di Bonificazione Umbra che provvede andre verso il T. Chiona le
acque del quartiere Agora e della zona industdala Paciana.

Per quanto riguarda le Carte di pericolosita ehitsidraulico nel bacino
del F. Topino e del T. Marroggia redatto dalla Regi del’'Umbria e dal
Consorzio di Bonificazione Umbra l'analisi dellees$e indica come l'area
destinata ad ospitare gli edifici non sia a riseisondazione (All. D ed E) e di
conseguenza non risulta inserita nelle fasce flushaischio.

Nella zona inserita nelle carte in fascia C con rehio di esondazione
cinquecentennale (All. F) non sono previsti_edificie di_conseguenza il
rischio, essendo possibile l'inibizione dell'accessn caso di pericolo, risulta
accettabile




TRACCIATO DEI FOSSI E DEI CANALI

SCALA 1:5.000

AlL C) Tracciato dei fossi e dei canali nell’area oggetto dell’intervento
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] &



PERICOLOSITA IDRAULICA
SCALA 1:10.000
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All. D) Stralcio dellamappa di pericolosita e rischio idraulico nel bacino del
F. Topino e del T. Marroggia
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PERICOLOSITA IDRAULICA
SCALA 1:10.000

All. E) Stralcio della mappa di pericolosita e rischio idraulico nel bacino del
F. Topino e del T. Marroggia
T. Chiona, Rio Chionarella - Sezione 324.010
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FASCE FLUVIALI DI RISCHIO
SCALA 1:10.000

All. F) Stralcio della mappa di pericolosita e rischio idraulico nel bacino del
F. Topino e del T. Marroggia: Fasce fluviali inviluppo reticolo

secondario e fasce di rispetto reticolo minore

FE Topino, T. China, Rio Chionarella - Sezione 324.010

EGENDA:

fascia fluviale A

fascia fluviale B

- fasciz fluviale C



CARATTERISTICHE LITOLOGICHE

| terreni presenti nell’area testimoniano la stogeologica della Valle
Umbra che ha visto succedersi, anche in epoca teecg@nocessi di
sedimentazione limnici e fluviali (All. G).

A confermare la recente eta di sedimentazionéntalino dei materiali
fini sono stati rinvenuti gusci di molluschi chembanno raggiunto lo stato
fossile.

In genere i materiali piu superficiali risultanoepalentemente limoso-
sabbiosi ed argillosi e solo oltre i 3,0-4,0 m. pibf. dal piano campagna
prevalgono depositi piu francamente alluvionalijaghsi in matrice limoso-
sabbiosa come illustrato nella sezione geolitolgoostituente peraltro il
modello geologico generale dell'areabasata sui dati dei pozzi profondi
realizzati in zona (All. H).

Tale dato se valido da un punto di vista genatialdta meno attendibile
da un punto di vista specifico dove piccoli palgealpossono avere inciso i
materiali fini o i depositi ghiaiosi hanno subitellé marcate ondulazioni.

Perforazioni profonde a scopo idrico, che hannggitanto profondita
prossime ai 200 m. dal p.@on hanno rinvenuto il substrato che si presume
essere costituito dalla Formazione Marnoso-Arenacea

Nelle stesse perforazioni, sedimenti lacustricmtipresumibilmente del
pleistocene basale, sono stati rinvenuti, in progai dell'attuale corso del F.
Topino, a partire dalla profondita di 80-100 m. giaino campagna.

Gli stessi sedimenti, indicati come substrato stes, risalgono
allontanandosi dallo stesso corso d'acqua, ind@amth profonda incisione
operata presumibilmente in corrispondenza delhdtglaciale.

Si precisa, inoltre, che la porzione occidental¥attea di lottizzazione,
interessata da terreni di riporto, e stata destipatcheggi.
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CARTA GEOLOGICA

A5 7,
SCALA 1:10.000

All. G )Stralcio della Carta Geologica redatta dalla Regione dell'Umbria, Direzione Politiche Territoriali
Ambiente e Infrastrutture, Servizio geologico, per il progetto Cartografie Geologiche e
Geotematiche delle aree terremotate finalizzate alla individuazione della pericolosita sismica.
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Delimitazione dell’area interessata dall’intervento
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CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

Per quanto riguarda le caratteristiche idrogeologyidl quadro locale é
stato ricostruito sulla base di un'indagine spe&itomprendente il censimento
dei pozzi esistenti nell'area.

| dati rilevati riguardano la stratigrafia dellpeye censite, la quota di
intercettazione della falda acquifera e I'attuadello idrostatico relativo.

| dati raccolti possono essere riasswortie di seguito riportato.

- lo spessore dei materiali permeabili cioé delleaighsabbiose € tale che
puo ospitare una falda acquifera di importanzaifiogiva;

- 1 livelli statici rilevati nelle opere censite peettono di ricostruire i livelli
piezometrici, che indicano la presenza nell'areardunica falda, avente
caratteristiche freatiche;

- l'elaborazione dei dati ottenuti dall'indagine hexrpesso la stesura della
“Carta delle curve isofreatiche” (All.) riferite al .m.m. ed al periodo
dell'indagine stessa (Maggio 2015).

- la ricostruzione delle curve isopiezometriche enkig un possibile asse
apparente del flusso idrico sotterraneo dispostoasse all'incirca SE-NW
ed un gradiente idraulico, valutabile intorno gde2 mille, molto ridotto.

- nel pozzo piu prossimo all'area in esame, il livetlrostatico si pone a
circa 20,0 m dalla superficie topografica;

- tale quota relativa, che in relazione al periodomisurazione (mese di
maggio 2015) puo certamente assimilarsi a quellasima, e pud essere
soggetta ad oscillazioni negative dell'ordine demetri;

- tale dato permette di escludere interferenze direthche nei periodi di
maggiore risalita, tra la falda e le fondazionildedifici;
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- c'é altresi da segnalare che, in funzione dellmsibne morfologica e della
litologia dei materiali piu superficiali, in concatanza di eventi piovosi di
notevole intensita si potrebbe instaurare una keizdone idrica a carattere
effimero nei depositi granulari piu superficiali.

Dai dati di letteratura, é stato possibile imolticavare informazioni molto
interessanti riguardo gli acquiferi della zonapmticolare si sono considerati i
dati idrogeologici del Pozzo Santo Pietro 1, dematw come pozzo Maceratola
nello studio idrogeologico Aquater — R.P.A. dellall¢ Umbra.

L'acquifero € completamente rappresentato dal d¢essp ghiaioso-
sabbioso che dispone di un ottimo grado di pernliggbi comportamento in
grande del complesso ghiaioso € quello di un aeguifmonostrato, anche se
localmente le varie intercalazioni argillose vanmccreare dei setti a bassa
permeabilita che possono limitare o ritardare ggirsbi idraulici diretti lungo la
componente verticale.

Infatti gli orizzonti argillosi piu consistenti,ed quali non é nota la
continuita laterale, si riscontrano a profonditinpoese trai 19 ed i35 m. e tra i
73 e gli83 m. dal p.c.

L'acquifero mostra, in base ai risultati delle yeadi pompaggio eseguite
nel 1984, una eccellente trasmissivita ( T= 6,82 th2/s ).

Dal punto di vista idrodinamico la ricostruzioneellddndamento
piezometrico consente di rilevare, nella porzioeetiale della Valle Umbra, un
flusso idrico naturale prevalente da Sud-Est.

Tali dati sono in accordo con quanto rilevato neéspnte studio.

15



CARTA DELLE ISOPIEZOMETRICHE
(Rilievo 2015)
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ALL. I) Carta delle isopiezometriche

LEGENDA
Isopieza con quota s.l.m.

Carta redatta da:  Ge.As. Geologi Associati
del Dott. Geol. Filippo Guidobaldi e Dott. Geol.

——> Flusso idrico apparente ol acins o it Gl Pl Biepes il

Dott. Geol. Alessandro Tabarrini.

Tutti i diritti riservati. La sua riproduzione totale o

Delimitazione dell’area interessata dall’intervento parziale & severamente vietata
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INDAGINI ESEGUITE

Nell’area in esame si € proceduto alla realizzazidi una campagna di
indagini consistenti in cinque prove penetrometidtatiche e dinamiche e
guattro sondaggi a distruzione ubicati come daattzL.

Tali indagini sono andate ad integrare quelle @alizzate in passato
finalizzate all’acquisizione dei dati utili perdidividuazione di siti con materiali
di tipo argilloso, da estrarre per la produzion&atirizi.

Di seguito si riportano le successioni stratigiad rinvenute nelle
indagini attualmente realizzate:

PENETROMETRICA N. 01 (dinamica pesante)

dal p.c. a 0,4 mt. di prof.: terreno agrario;
da 0,4 a 1,0 mt. diprof.: ghiaia sabbiosa fimoderatamente addensata;

da 1,0 a 3,2 mt. diprof.: imo sabbioso exsaline da poco a
modearaente addensata;

da 3,2 a 3,6 mt. di prof.: ghiaia sabbiosatonatidensata (rifiuto).

18



PENETROMETRICA N. 02 (dinamica pesante)

dal p.c.

da 04

da 1,0

da 2,2

a 0,4 mt. di prof.: terreno agrario;

a 2,2 mt. di prof.: limo sabbioso letsa fine da poco a
moaermente addensata;

a 3,6 mt. di prof.: ghiaia sabbiosatmatidensata (rifiuto).

PENETROMETRICA N. 03 (dinamica pesante)

a 1,0 mt. di prof.: ghiaia sabbiosa fimmderatamente addensata,

19



dal p.c. a 0,4 mt. di prof.: terreno agrario;
da 0,4 a 1,0 mt. di prof.: ghiaia sabbiosa firoderatamente addensata;

da 1,0 a 2,2mt. diprof.: limo sabbioso letsa fine da poco a
modaarmente addensata;

da 2,2 a 3,0 mt. diprof.: ghiaia sabbiosaeaddta;

da 3,0 a 3,2 mt. di prof.: ghiaia sabbiosatonatidensata (rifiuto).
PENETROMETRICA N. 04 (statica)

dal p.c. a 1,4 mt. di prof.: terreno agrario;
da 1,4 a 2,8 mt. diprof.: argilla limosa astente;

da 2,8 a 7,0 mt. diprof.: limo sabbioso letsa fine da poco a
modaraente addensata;

da 7,0 a 8,2 mt. di prof.: sabbia grossolalteasata con ghiaia dispersa;

da 8,2 mt di prof: ghiaia molto adsata (rifiuto all’avanzamento)

20



PENETROMETRICA N. 05 (dinamica pesante)

dal

da

da

da

da

p.C.

0,4

1,0

3,2

3,6

a 0,4 mt. di prof.

a 1,0 mt. di prof

a 3,2 mt. di prof

a 3,6 mt. di prof

a 4,2 mt. di prof

. terreno agrario;

.. ghiaia sabbiosa fimoderatamente addensata;

.. limo sabbioso lebsa fine da poco a
modaraente addensata;

.. ghiaia sabbiosaeaddta,;

.. ghiaia sabbiosatonatidensata (rifiuto).

21



SONDAGGIO A

dal p.c.

da

da

da

da

0,4

1,0

1,8

3,6

a 0,4 mt. di prof.: terreno agrario;
a 1,0 mt. di prof.: ghiaia sabbiosa moderatamente addensata;

a 1,8 mt. di prof.: limo sabbios@blsa fine da poco a
maoalamente addensata;

a 3,6 mt. di prof.: ghiaia sabbicddenmsata;

a 10,0 mt. di prof.: ghiaia sabbiosdtoreddensata.
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SONDAGGIO B

dal p.c. a 1,4 mt. di prof.: terreno agrario;
da 1,4 a 2,5 mt. diprof.: argilla limosa astente;

da 2,5 a 7,5 mt. di prof.: limo sabbioso ebsalfine da poco a
modearaente addensata;

da 7,5 a 12,0 mt. di prof.: ghiaia sabbiosatonatidensata.
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SONDAGGIO C

dal p.c. a 0,4 mt. diprof.:
da 0,4 a 1,0 mt. diprof.

da 1,0 a 4,5 mt. diprof.

da 45 a 6,0 mt diprof.:
da 6,0 a 10,2 mt. diprof.:

da 10,2 a 12,0 mt. di prof.:

terreno agrario

ghiaia sabbifisa moderatamente addensata;

limo sabbiossabbia fine da poco a
neodtamente addensata,

ghiaia sabbiaddensata;
ghiaia sabbiosdtoraddensata;

sabbia fine limosato umida, poco addensata.
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SONDAGGIO D

dal p.c. a 0,5 mt. di prof.: terreno agrario;

da 0,5 a 4,3 mt. diprof.: limo sabbios@bklsa fine da poco a
moa@amente addensata,;

da 4,3 a 6,0 mt. diprof.: ghiaia sabbicddensata;

da 6,0 all,8 mt. diprof.: ghiaia sabbios#taremddensata;

da 11,8 a 14,0 mt. di prof.: sabbia fine limosato umida, poco addensata.
Di seguito si riportano anche le stratigrafie siendaggi realizzati in una

precedente campagna e seguiti dallo scrivente #nbumerazione € quella

originale)

SONDAGGIOn. 2
dal p.c. a 1,0 mt. di prof.: terreno agrario;

da 1,0 a 1,8 mt. diprof.: argilla limosa smtente;

da 1,8 a 4,0 mt. diprof.: limo sabbioso lelsa fine poco addensata,;
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SONDAGGIOn. 4
dal p.c. a 0,9 mt. di prof.: terreno agrario;

da 0,9 a 1,5 mt. diprof.: limo sabbioso ocra

da 1,5 a 3,2 mt. diprof.: argilla leggerngesabbiosa con inclusi di ghiaia da
circa 1,90 m. dal p.c.;

da 3,2 a 3,6 mt. diprof.. ghiaia medio-fam matrice argilloso-sabbiosa.

Dai dati acquisiti emerge come i tetto del bancaaigBo subisca un
notevole approfondimento alle estremita dell’ar@antervento e soprattutto
nell'area meridionale
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UBICAZIONE DEI SONDAGGI

All. L) Ubicazioni indagini eseguite nell’area interessata dall’intervento, con numero di
riferimento
@ Prove penetrometriche con numero di riferimento

Q Sondaggi a distruzione con lettera di riferimento

Q Sondaggi a distruzione precedentemente realizzato con numero originario



Geotech Studio Geologico
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)

P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVE PENETROMETRICHE MECCANICHE / ELETTRICHE
SCHEDA PENETROMETRO

riferimento

075-2016

Committente:  Clarici Pierdomenico

Cantiere:

Localita: Foligno (PG)

DPSH (S. Heavy)

Sigla

Beta eff.
M(massa)
H(maglio)
L(aste)
M(aste)
M(sistema)
A(punta)
Alfa(punta)
Prf.(1°asta)
N

Rivest.
@(punta)
MaxCE%
L/DM

D(tb)
DEV(a)[<5m]
DEV(a)[>5m]
ECCmax(a)
Dest(aste)
Dint(aste)
Dmin(punta)
hel(punta)
Ras(punta)
He(punta)
RangeCP
Spinta

DPSH (S. Heavy)

DPSH (S. Heawgminativo o sigla dello strumento

1,80

64 kg
0,75 m
1,00 m
8,00 kg
30 kg
20,00 cm?
90 °

0,80 m
0,20 m

Si

50,50 mm
50,00 %
2,00
100,00 mm
2,00 °
1,00 °
0,02 mm
32,00 mm

49,00 mm
50,50 mm
11,00 mm

5-100
t

Coefficiente Effettivo suggerito dal costruttore del penetrometro

Massa del Maglio Battente agente sulla batteria di aste

Altezza di caduta o corsa del maglio (toll. da 0.01m a 0.02m)

Lunghezza delle aste utilizzabili, variabile da 1.00m a 2.00m (toll. da 0.1% a 0.2%)
Peso al metro lineare delle aste (N.B. indipendente dalla lunghezza delle aste)
Massa del complesso asta di guida - testa di battuta

Area della superficie laterale del cono della punta

Angolo di apertura della punta conica variabile tra 60° e 90°

Profondita di giunzione della prima asta infissa

Penetrazione standard, tratto di penetrazione per quale sono necessari Nx colpi
Previsto uso di rivestimento delle aste o uso di fanghi

Diametro della punta conica integra, cioé non soggetta ad usura (toll. da 0.3 a 0.5mm)
Massima compressione elastica consentita rispetto alla penetrazione

Rapporto tra la lunghezza e il diametro del maglio di battuta

Diametro della testa di battuta.

Deviazione massima delle aste dalla verticale nei primi 5.00 metri

Deviazione massima delle aste dalla verticale oltre i 5.00 metri

Massima eccentricita consentita alle aste

Diametro esterno delle aste (toll. max 0.2mm)

Diametro interno delle aste cave (toll. da 0.2mm a 0.3mm)

Minimo diametro consentito per la punta conica usurata

Altezza del cilindro alla base del cono della punta (toll. da 1.00mm a 2.00mm)
Rastremazione del cono nella parte alta

Altezza della parte conica della punta non soggetta ad usura (toll. da 0.1mm a 0.4mm)
Massimo numero di colpi utile

Spinta nominale strumento




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN

1

riferimento 075-2016

Committente:  Clarici Pierdomenico UM:  kglem? | Data esec.. 11/10/2016
Cantiere: Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata

H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qed

m n° n° n° kg/em? m n° n° n° kg/em?

0,20 1 2 15

0,40 1 5 30

0,60 2 12 72

0,80 2 16 96

1,00 2 11 66

1,20 2 7 42

1,40 2 4 24

1,60 3 5 30

1,80 3 5 30

2,00 3 4 24

2,20 3 5 30

2,40 3 7 42

2,60 4 5 30

2,80 4 3 18

3,00 4 4 24

3,20 4 4 24

3,40 4 13 78

3,60 5 50 301

H = profondita

L1 = prima lettura (colpi punta)
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

ged = resistenza dinamica punta
Asta = numero di asta impiegata

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820
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Geotech Studio Geologico
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
riferimento 075-2016
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA
Committente: ~ Clarici Pierdomenico UM.. kglcm®| Dataesec. ~ 11/10/2018
. Scala: 1:20 | Quota ass.: Piano Campagna
Cantiere: .
Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qcd 100 200 300 litostratigrafia
1 1 1
2 2 2
3 3
4 4 4
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) Litologia: Personalizzata Preforo: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile: Corr.astine: kg/ml
Altezza caduta: 0,75 m Assistente: Cod.ISTAT: 0
Avanzamento: 0,20 m

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820 FONOQO66




Seolech «tudio Leol0gICo
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN

1

riferimento 075-2016
Committente: ~ Clarici Pierdomenico UM kglem*| Data esec.: 11/10/2016
Caml?'te: ) Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
PARAMETRI GENERALI
n® profondita statistica VCA Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m colpi - colpi kglem?  kg/em?  m/sec  kg/lem?  kg/cm?

1 0,00:0,20 Media 2 1,52 3 15 13 58 29 0,75 Coes./Gran.

2 0,20:0,40 Media 4 1,52 5 23 23 78 43 1,13 Coes./Gran.

3 0,40:1,00 Media 13 152 20 78 87 "7 132 3,90 Coes./Gran.

4 1,00:2,20 Media 5 1,52 8 30 31 17 63 1,50 Coes./Gran.

5 2,20:3,20 Media 5 1,52 7 28 27 126 57 1,38  Coes./Gran.

6 3,20:3,40 Media 13 1,52 20 78 70 158 132 3,90 Coes./Gran.

7 3,40:3,60 Media 50 152 76 301 271 219 384 1505 Coes./Gran.

I NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
n°® profondita Nspt Cu Ysat W e Mo Dr o] E' Ysat Yd Mo Lig.
m colpi kg/cm? t/m? % - kg/cm? % ° kg/cm? t'm* tm? kg/cm? -

1 0,00:0,20 3 0,19 1,78 44,21 1,19 28 11 27 214 1,86 1,38 105 --

2 0,20:0,40 5 0,31 1,83 39,28 1,08 33 18 28 230 1,88 1,41 127 --

3 0,40 : 1,00 20 1,25 2,02 24,71 0,67 69 50 33 345 1,99 1,59 292 --

4 1,00: 2,20 8 0,50 1,87 34,98 0,94 41 28 29 253 1,91 1,46 161 --

5 2,20:3,20 7 0,44 1,86 36,00 0,97 39 25 29 245 1,90 145 150 --

6 3,20 : 3,40 20 1,25 2,02 24,71 0,67 69 50 33 345 1,99 1,59 292 --

7 3,40: 3,60 76 4,75 2,10 20,20 0,55 183 95 44 777 2,21 1,94 770 --

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820
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Committente: Clarici Pier Domenico

Localita: La Paciana, Foligno

Opera:

PENETROMETRICA
1

Scala 1:25

Perforazione:

® iniz. mm
O fin. mm

Operatore

GEOLOGO:
DOTT. GEOL.
FILIPPO GUIDOBALDI

nv
mm

Quote mt.

Relative
alp.c.

Assolute
s.l.m.

POTENZA
STRATI

SCHEMA
STRATIGRAFICO

DESCRIZIONE
GEOGNOSTICA E GEOTECNICA

falda
mt

strum.
instal.

rec.
%

Kgicmg | SPToCamp

(hnd. (R)im.
(Mt)

Pocket
[e} T

Vane

0,40

5,50

6.00 L

1,00

6,50 e

2
b

55
4
5%
&
)
5

7,00

5

5
504
5

7,50~

55

5
L3-S
45'55
5%
4
54
5

¥

4

4
4
G

8.00 [l

3,20

3,60

8,50 e

4,00

4,50

5,00

Terreno agrario

Ghiaia sabbiosa fine
moderatamente addensata

Limo sabbioso ocra e sabbia fine da
poco a moderatamente addensata

Ghiaia medio-fine con matrice
argilloso-sabbiosa




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN_ 2
rirerimento -
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE
Committente: ~ Clarici Pierdomenico UM..  kglem? | Data esec.: 11/10/2016
Cantiere: .
Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qed
m n° n° n° kg/em? m n° n° n° kg/em?
0,20 1 1 7
0,40 1 3 18
0,60 2 12 72
0,80 2 16 96
1,00 2 15 90
1,20 2 8 48
1,40 2 4 24
1,60 3 3 18
1,80 3 4 24
2,00 3 4 24
2,20 3 8 48
2,40 3 29 175
2,60 4 33 199
2,80 4 37 223
3,00 4 51 307
3,20 4 49 295
3,40 4 38 229
3,60 5 50 301
H = profondita ged = resistenza dinamica punta
L1 = prima lettura (colpi punta) Asta = numero di asta impiegata
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820 FONOBB




Geotech Studio Geologico

Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
riferimento | 075-2016

DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA

Committente:  Clarici Pierdomenico UM kglem®| Dataesec. = 11/10/2016
) Scala: 1:20 | Quota ass.: Piano Campagna
Cantiere: P .
agina: 1

Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata

L Colbi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ged 100 200 300 litostratigrafia

2 2
3 3
4 4 4
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) Litologia: Personalizzata Preforo: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile: Corr.astine: kg/ml
Altezza caduta: 0,75 m Assistente: Cod.ISTAT: 0
Avanzamento: 0,20 m

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

FONOQ66




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN

2

riferimento 075-2016
Committente:  Clarici Pierdomenico UM kglem®| Dataesec.: 11/10/2016
Cant|fere: . Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
PARAMETRI GENERALI
n° profondita statistica VCA Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione
m colpi - colpi kglcm?  kg/cm?  m/sec  kglem?  kg/cm?

1 0,00:0,20 Media 1 1,52 2 7 7 54 21 0,35 Coes./Gran.

2 0,20:0,40 Media 2 1,52 3 13 13 71 29 0,63 Coes./Gran.

3 0,40:1,00 Media 14 152 22 86 96 119 142 430 Coes./Gran.

4 1,00:1,20 Media 8 1,52 12 48 50 117 88 240 Coes./Gran.

5 1,20:2,00 Media 4 1,52 6 23 23 11 50 1,13  Coes./Gran.

6 2,00:2,20 Media 8 1,52 12 48 46 132 88 240 Coes./Gran.

7 2,20:3,60 Media 41 152 62 247 237 204 326 12,35 Coes./Gran.

I NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
n® profondita Nspt Cu Ysat w e Mo Dr o E' Ysat Yd Mo Lig
m colpi kg/cm? t/m? % - kg/cm? % ° kg/cm? t/m? t/m? kg/cm? -

1 0,00:0,20 2 0,13 1,75 46,91 1,27 25 8 27 207 1,85 1,36 93 ---

2 0,20:0,40 3 0,19 1,78 44,21 1,19 28 " 27 214 1,86 1,38 105 ---

3 0,40 : 1,00 22 1,38 2,04 2328 0,63 73 53 34 361 2,00 1,61 309 ---

4 1,00:1,20 12 0,75 1,92 31,20 0,84 52 38 31 284 1,94 1,52 207 ---

5 1,20 : 2,00 6 0,38 1,85 37,04 1,00 36 22 28 238 1,89 1,43 139 ---

6 2,00:2,20 12 0,75 1,92 31,20 0,84 52 38 31 284 1,94 1,52 207 ---

7 2,20:3,60 62 3,88 2,10 20,20 0,55 155 90 43 669 2,18 1,89 650 ---

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820

FONO066




foligno
Committente: Clarici Pier Domenico PENETROMETRICA
2
1 \ Localita: La Paciana, Foligno
d}ao. 0,0517
“Co, Senag di et Scala 1:25
O Ocmcod\g o\“ Opera: cala 1:
Gl-pAsSO
® iniz. mm Operatore | GEOLOGO:
Perforazione: : DOTT. GEOL.
)
® fin. mm FILIPPO GUIDOBALD!
T _ Kg/cm
n QUOte mt. %'E unita SCHEMA DESCR|Z|ONE falda [strum.Jrec. 2 A g‘;-go(g?mp
MM [Cassoute | retaive |5 E[ 10 7™ || GEOGNOSTICA E GEOTECNICA | mt [nsial | % [Fockeryvane JrAS- AT
‘b s.l.m. alp.c. 8‘” mt (e} T (Mt)
Terreno agrario
0,40
Ghiaia sabbiosa fine
moderatamente addensata
6,00 [
1,00 :;ﬁ?ﬁu:;‘
6.50 ::wwwm
o Limo sabbioso ocra e sabbia fine da
:ﬁ ......... poco a moderatamente addensata
B,
7,002
2,20 mtwjmw
7,50 fors
G Ghiaia sabbiosa molto addensata
8,00 [
8,50 -
3,60 it
4,00
4,50
5,00




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DINL 3
rirerimento -
LETTURE DI CAMPAGNA PUNTA E/O TOTALE
Committente: ~ Clarici Pierdomenico U.M.. kgfem?| Data esec.: 11710/2018
Cantiere: .
Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 ged
m n° n° n°® kg/em? m n° n° n° kg/em?
0,20 1 2 15
0,40 1 6 36
0,60 2 11 66
0,80 2 17 102
1,00 2 13 78
1,20 2 5 30
1,40 2 4 24
1,60 3 4 24
1,80 3 5 30
2,00 3 4 24
2,20 3 6 36
2,40 3 21 127
2,60 4 37 223
2,80 4 24 145
3,00 4 31 187
3,20 4 59 355
H = profondita ged = resistenza dinamica punta
L1 = prima lettura (colpi punta) Asta = numero di asta impiegata
L2 = secenda lettura (colpi rivestimento)

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820
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Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
riferimento 075-2016
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA
Committente:  Clarici Pierdomenico UM..  kglcm®| Dataesec. = 11/10/2016
) Scala: 1-20 | Quota ass.: Piano Campagna
Cantiere: .
Pagina: 1
Localita: Foligho (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qcd 100 200 300 litostratigrafia
1 1
2= 2
3 3
4 4 4
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) Litologia: Personalizzata Preforo: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile: Corr.astine: kg/ml
Altezza caduta: 0,75 m Assistente: Cod.ISTAT: 0
Avanzamento: 0,20 m

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820 FONOBB




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN

3

riferimento | 075-2016
Committente:  Clarici Pierdomenico U.M:  kglem? | Data esec.: 11/10/2016
Cantl?':e: . Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
PARAMETRI GENERALI
n° profondita statistica VCA Nspt rpd qe Vs G Q natura descrizione
m colpi - colpi kglem*  kg/em®  misec kgicm*  kg/em?

1 0,00:0,20 Media 2 1,52 3 15 13 58 29 0,75 Coes./Gran.

2 0,20:0,40 Media 4 1,52 6 26 27 81 50 1,28  Coes./Gran.

3 0,40: 1,00 Media 14 1,52 21 82 92 118 137 4,10 Coes./Gran.

4 1,00: 2,00 Media 4 1,62 7 26 27 113 57 1,32 Coes./Gran.

5 2,00:2,20 Media 6 1,52 9 36 35 126 70 1,80 Coes./Gran.

6 2,20:3,00 Media 28 152 43 171 164 188 243 8,53 Coes./Gran.

7 3,00:3,20 Media 59 1,562 80 355 320 221 439 17,75 Coes./Gran.

I NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
n° profondita Nspt Cu Ysat w e Mo Dr a E' Ysat Yd Mo Lig
m colpi kg/em? t/m? Y% - kg/em? % ° kg/em? t'm? t/m? kg/em? -

1 0,00:0,20 3 0,19 1,78 44,21 1,19 28 1 27 214 1,86 1,38 105 ---

2 0,20:0,40 6 0,38 1,85 37,04 1,00 36 22 28 238 1,89 1,43 139 ---

3 0,40:1,00 21 1,31 2,03 23,98 0,65 71 52 33 353 2,00 1,60 301 ---

4 1,00:2,00 7 0,44 1,86 36,00 0,97 39 25 29 245 1,90 1,45 150 ---

5 2,00:2,20 9 0,56 1,89 34,00 0,92 44 32 30 261 1,92 1,48 173 ---

6 2,20:3,00 43 2,69 2,10 20,20 0,55 16 78 39 523 2,1 1,79 488 ---

7 3,00:3,20 90 5,63 2,10 20,20 0,55 21 100 45 885 2,24 1,99 889 ---
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foligno
Committente: Clarici Pier Domenico PENETROMETRICA
3
0 \ Localita: La Paciana, Foligno
d‘/{ {l’!
Gggé’ec g"p\oci\ 0 Scala 1:25
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II
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|
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II
]
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]
|
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II
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Geotech Studio Geologico

Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)

P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVE PENETROMETRICHE MECCANICHE / ELETTRICHE
SCHEDA PENETROMETRO

riferimento

075-2016

Committente:  Clarici Pierdomenico

Cantiere:
Localita: Foligno (PG)
TG63-200S Pagani - Piacenza

Sigla TG63-200S Nominativo o sigla dello strumento
Beta eff. 1,12 Coefficiente Effettivo suggerito dal costruttore del penetrometro
M(massa) 63 kg Massa del Maglio Battente agente sulla batteria di aste
H(maglio) 0,75 m Altezza di caduta o corsa del maglio (toll. da 0.01m a 0.02m)
L(aste) 1,00 m Lunghezza delle aste utilizzabili, variabile da 1.00m a 2.00m (toll. da 0.1% a 0.2%)
M(aste) 6,00 kg Peso al metro lineare delle aste (N.B. indipendente dalla lunghezza delle aste)
M(sistema) Massa del complesso asta di guida - testa di battuta
A(punta) 20,00 cm? Area della superficie laterale del cono della punta
Alfa(punta) 90 ° Angolo di apertura della punta conica variabile tra 60° e 90°
Prf.(1°asta) 0,80 m Profondita di giunzione della prima asta infissa
N 0,20 m Penetrazione standard, tratto di penetrazione per quale sono necessari Nx colpi
Rivest. Si Previsto uso di rivestimento delle aste o uso di fanghi
@(punta) Diametro della punta conica integra, cioé non soggetta ad usura (toll. da 0.3 a 0.5mm)
MaxCE% Massima compressione elastica consentita rispetto alla penetrazione
L/DM Rapporto tra la lunghezza e il diametro del maglio di battuta
D(tb) Diametro della testa di battuta.
DEV(a)[<5m] Deviazione massima delle aste dalla verticale nei primi 5.00 metri
DEV(a)[>5m] Deviazione massima delle aste dalla verticale oltre i 5.00 metri
ECCmax(a) Massima eccentricita consentita alle aste
Dest(aste) Diametro esterno delle aste (toll. max 0.2mm)
Dint(aste) Diametro interno delle aste cave (toll. da 0.2mm a 0.3mm)
Dmin(punta) Minimo diametro consentito per la punta conica usurata
hcl(punta) Altezza del cilindro alla base del cono della punta (toll. da 1.00mm a 2.00mm)
Ras(punta) Rastremazione del cono nella parte alta
He(punta) Altezza della parte conica della punta non soggetta ad usura (toll. da 0.1mm a 0.4mm)
RangeCP Massimo numero di colpi utile

Spinta

Spinta nominale strumento




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

riferimento | 075-2016

Committente: ~ Clarici Pierdomenico UM.:  kglem? | Data esec.: 11/10/2016
Cantiere: Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata

H L1 L2 Lt qc fs F Rf H L1 L2 Lt qc fs F Rf

m - - - kg/cm? kg/cm? - % m - - - kg/cm? kg/cm? - %

0,20 0,0 0,0 0 1,13 0

0,40 5,0 22,0 5 1,40 4 280

0,60 10,0 31,0 10 1,13 9 11,3

0,80 43,0 60,0 43 0,73 59 1,7

1,00 28,0 39,0 28 2,20 13 7,9

1,20 31,0 64,0 31 1,00 31 3,2

1,40 29,0 44,0 29 1,20 24 4,1

1,60 28,0 46,0 28 2,73 10 9,8

1,80 39,0 80,0 39 2,87 14 7.4

2,00 29,0 72,0 29 3,40 9 117

2,20 25,0 76,0 25 2,80 9 M2

2,40 28,0 70,0 28 2,53 11 9,0

2,60 33,0 71,0 33 2,67 12 8,1

2,80 30,0 70,0 30 2,33 13 7.8

3,00 29,0 64,0 29 1,73 17 6,0

3,20 39,0 65,0 39 1,87 21 48

3,40 42,0 70,0 42 2,33 18 55

3,60 43,0 78,0 43 1,47 29 34

3,80 42,0 64,0 42 1,73 24 4,1

4,00 34,0 60,0 34 1,47 23 43

4,20 30,0 52,0 30 1,13 27 38

4,40 26,0 43,0 26 1,27 20 4,9

4,60 27,0 46,0 27 1,40 19 52

4,80 36,0 57,0 36 1,93 19 54

5,00 43,0 72,0 43 1,93 22 4,5

5,20 42,0 71,0 42 1,80 23 43

5,40 47,0 74,0 47 1,40 34 3,0

5,60 39,0 60,0 39 1,60 24 4,1

5,80 31,0 55,0 31 1,80 17 58

6,00 43,0 70,0 43 1,27 34 3,0

6,20 36,0 55,0 36 1,33 27 37

6,40 36,0 56,0 36 2,00 18 5,6

6,60 35,0 65,0 35 0,73 48 2,1

6,80 36,0 47,0 36 2,07 17 58

7,00 44,0 75,0 44 9,33 5 212

7,20 1300 270,0 130 1,73 11 9,0

740 1890 3650 189 9,93 19 53

7,60 1500  299,0 150 1,13 13 7.4

7,80 3050 4720 305 11,87 26 3,9

8,00 2690  447,0 269 9,33 29 35

8,20 3190 4590 319

H = profondita

L1 = prima lettura (punta)

L2 = seconda lettura (punta + laterale)
Lt = terza lettura (totale)

CT =10,00 costante di trasformazione

qc = resistenza di punta
fs = resistenza laterale calcolata
0.20 m sopra quota qc
F = rapporto Begemann (qc / fs)
Rf = rapporto Schmertmann (fs / qc)*100

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820
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Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA STATICA MECCANICA fCPT 57 5‘; T
rirerimento -
DIAGRAMMI DI RESISTENZA E LITOLOGIA
Committente: ~ Clarici Pierdomenico UM. kglem®| Data esec.: 1171012018
Cantiere: Sca!a: L
. . Pagina: 1| Quota inizio: Piano Campagna
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
60 80 100 120 140 160 180 200 fs 2,0 40 6,0 litostratigrafia
i 0 !
Il Cossive / Torbose
E] Coesive
[ Granulari

Il Coesive / Granulari
[ Coesive / Granulari

305
269
8
319
9 ; ; ; 9 ;
kg/em? 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 kg/em? 2,0 4.0 6,0
Litologia: Personalizzata Preforo: m
Penetrometro: TG63-200S Corr.astine: kg/ml

Responsabile:

Assistente:

Cod. punta:

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820
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Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

riferimento 075-2016
Committente:  Clarici Pierdomenico UM kglem*| Data esec.: 11/10/2016
cantisre: Scala: 1:45
o . Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
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qcifs i = oo s qc qc - fs/qc
Torbe / Argille org. : 14 punti, 31,82% Avrgilla Organica e terreni misti: 7 punti, 1591%  Argilla Sabbiosa e Limosa: 11 punti, 25,00%
Argille e/o Limi : 21 until 47'730/ Argilla (inorganica) molto consist.: 13 punti, 29,65% Sabbia e Limo / Sabbia e limo arg.: 6 punti, 13,64%
Limi efo Sabbie.' 5 P t_’ 11'36‘3/0 Sabbia mediamente addensata: 2 punti, 4,55%
: punti, 11,36%
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Geotech Studio Geologico

Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

riferimento | 075-2016
Committente:  Clarici Pierdomenico U.M: kglem? | Data esec.: 11/10/2016
Cantiere: Bt 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
\ NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE
Prof. qc  qcifs a'vo Vs Cu OCR Eu50 Eu25 Mo Dr @Sc gCa pKo ¢DB @¢DM eMe FL. E'50 E'25 Mo
mo UM UM. mfs UM 5% UM UM UM % () () ) ) ) © UM. UM, UM
0,20 = = 0.04 = = - - - = - S - - - == -
0.40 5 4 1 i 007 101 025 331 10,0 150 7.5 = et owe s - & = = -
0.60 10 9 2 ; 010 132 050 4485 80 1275 400 — = = i . = - = -
0.80 43 59 3 = 0,14 228 — - - - - 91 42 38 35 33 42 30 71,7 107,5 1290
1,00 28 13 4 . 0,18 194 0,97 50,8 164,1 2462 84.0 70 40 35 32 30 39 28 46,7 70,0 840
1,20 31 31 3. . 0,22 202 - - - - - 69 40 34 32 28 39 29 51,7 77,5 930
1,40 29 24 4y 1,96 0,26 197 0,98 33,4 1671 250,7 87,0 62 39 33 30 28 38 29 48.3 725 870
1.60 28 10 4~~~ 196 030 194 097 274 1641 2462 840 58 38 32 29 28 37 28 467 700 840
1.80 39 14 4~ 200 034 220 130 339 2210 3315 1170 66 39 33 31 29 38 30 650 975 1170
2,00 29 9 4~ 196 038 197 098 208 1671 2507 870 53 38 31 28 27 36 29 483 725 870
220 25 9 4~ 194 042 186 091 167 1545 2318 750 46 37 30 27 25 34 28 417 625 750
2,40 28 11 4~ 196 045 194 097 161 1841 2462 840 47 37 30 27 26 34 28 467 700 840
2,60 33 12 4w 197 0,49 207 1,10 171 187,0 280,5 99.0 51 37 31 28 26 35 29 55,0 825 990
2,80 30 13 45y 196 0,53 199 1,00 13.8 170,0 255,0 90,0 46 37 30 27 25 34 29 50,0 75,0 900
3,00 29 17 4% 1,96 0,57 197 0,98 12,3 167,1 2507 87,0 43 36 29 26 25 33 29 48,3 725 870
3,20 39 21 4 200 0,61 220 1,30 16,1 2210 331,86 117,0 52 37 30 27 26 34 30 65,0 97,5 1170
340 42 18 4~ 2,00 0,65 226 1,40 16,3 238,0 357.0 1260 53 38 30 27 26 35 30 70,0 1050 1260
3.60 43 29 40 2,00 0,69 228 1.43 15.6 2437 3655 129.0 52 37 30 27 26 34 30 71,7 107,5 1290
3.80 42 24 400 200 0,73 226 1.40 141 2380 357.0 1260 50 37 30 27 25 34 30 70,0 1050 1260
4,00 34 23 470 1,98 0.77 209 1.13 10.1 1927 289.0 1020 41 36 29 25 24 32 29 56,7 850 1020
4,20 30 27 4 196 0,81 199 1,00 8.2 193,8 290,7 90,0 36 36 28 25 23 31 29 50,0 75,0 900
4,40 26 20 4~ 195 0,85 189 0,93 7.0 2131 319,7 78,0 30 35 27 24 22 30 28 43,3 650 780
4,60 27 19 4~ 195 0,89 192 0.95 6.8 2254 3382 81.0 30 35 27 24 22 30 28 45,0 675 81,0
4,80 36 19 4~y 199 0,93 214 1,20 8,7 2201 330,1 108,0 39 36 28 25 23 32 30 60,0 90,0 1080
5,00 43 22 4~y 200 0,97 228 1.43 10.2 2437 3655 1290 44 37 29 26 24 32 30 717 107.5 1290
520 42 23 4~ 200 1.01 226 140 9.5 2418 3626 1260 42 36 28 25 24 32 30 70.0 1050 1260
540 47 34 3 2 1.05 236 - - - - - 45 37 29 26 24 33 31 783 1175 1410
5,60 39 24 4 1.09 220 1,30 79 2622 3933 117.0 38 36 28 24 23 31 30 65.0 97,5 1170
5,80 31 17 4 1,13 202 1,03 5,6 303.3 454,9 93.0 29 35 26 23 22 30 29 51,7 77.5 930
6,00 43 34 3 1,16 228 - - - - - 39 36 28 25 23 31 30 71,7 107,5 1290
6,20 36 27 4 1,20 214 1,20 6,3 3144 4716 108,0 32 35 27 23 22 30 30 60,0 90,0 1080
6,40 36 18 4 1,24 214 1,20 6,0 329,0 4935 1080 32 35 26 23 22 30 30 60.0 90,0 108,0
6,60 35 48 3 1,28 211 - - - - - 30 35 26 23 22 30 29 58,3 87,5 1050
6,80 36 17 4 1,32 214 1,20 56 356.9 5353 108,0 30 35 26 23 22 30 30 60,0 90.0 1080
7,00 44 5 4 1.36 230 1.47 6,9 3434 815,1 1320 36 36 27 24 22 31 31 733 1100 1320
7.20 130 1 4 1.40 346 4,33 257 736,7 11050 3%0.0 73 40 32 29 27 37 35 216,7 3250 3900
7.40 189 19 4 1.44 399 6,30 39,6 1071.0 1606.5 567.0 85 41 34 31 29 38 37 315.0 4725 567.0
7.60 150 13 4 149 366 500 286 8500 12750 4500 76 40 33 30 28 37 36 250.0 3750 4500
7.80 305 26 4 1,563 478 9,99 65,6 16983 25475 9150 100 43 36 33 31 40 40 508,3 7625 9150
8,00 289 29 4 1,57 458 8.97 554 15243 22865 8070 95 43 35 33 30 39 40 448,3 6725 8070
8,20 319 - 3 1,61 486 - - - - - 100 43 36 33 31 40 40 531,7 7975 9570
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foligno
Committente: Clarici Pier Domenico PENETROMETRICA
4
0 \ Localita: La Paciana, Foligno
d‘/{ {l’!
G‘(:o;o f@ - ! ee\oc?;\ S )
o) Og;r_c/ﬁc\)sdn\s‘?ioo\?~ Opera; cala 1:25
® iniz. mm Operatore | GEOLOGO:
Perforazione: : DOTT. GEOL.
® fin. mm FILIPPO GUIDOBALD!
< _ Kg/cm
n QUOte mt. %E unita SCHEMA DESCR|ZIONE falda |strum.Jrec. B kg Vq (Sl;-go(g;mp
M soite | reae |5 [ 50| || GEOGNOSTICA E GEOTECNICA [ mt- [rsiatf o [Pecke] vere | O (RIm.
‘b s.l.m. alp.c. a o m G T ( )
0,40
5,50
Terreno agrario
6,00 p:
1,40 = Bt
6,50
7.00E
Argilla limosa consistente
7 50 =
S ———
8,00
8,50
Limo sabbioso ocra e sabbia fine da
poco a moderatamente addensata
4,00
450
5,00




foligno
Committente: Clarici Pier Domenico PENETROMETRICA
4
0 \ Localita: La Paciana, Foligno
e {l’!
ng;éf : ee\oc'b\\ ;
% O@g?fco d.\s‘?ioo\?~ Opera: Scala 1:25
1-AS
Perforazi ® iniz. mm Operatore S(E)CT)_IF_OGGE%L
erforazione: - . .
® fin. mm FILIPPO GUIDOBALDI
S = Kg/
nv QUOte mt. %Z unita SCHEMA DESCR'ZIONE falda |strum.Jrec. g L (Sl)lz-go(g;l::p
M soite | reae |5 [ 50| || GEOGNOSTICA E GEOTECNICA [ mt- [rsiatf o [Pecke] vere | O (RIm.
‘b s.l.m. al p.c. Q_m m [9) T ( )

5,50

Limo sabbioso ocra e sabbia fine da
poco a moderatamente addensata

6,00]-

7.00 7,00}

Sabbia grossolana addensata con

70 ghiaia dispersa

8,00

8,20

Ghiaia sabbiosa molto addensata
8,50

9,00

9,50

10,00,




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)

P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVE PENETROMETRICHE MECCANICHE / ELETTRICHE
SCHEDA PENETROMETRO

riferimento

075-2016

Committente:  Clarici Pierdomenico

Cantiere:

Localita: Foligho (PG)

DPSH (S. Heavy)

Sigla

Beta eff.
M(massa)
H(maglio)
L(aste)
M(aste)
M(sistema)
A(punta)
Alfa(punta)
Prf.(1°asta)
N

Rivest.
@(punta)
MaxCE%
L/DM

D(tb)
DEV(a)[<5m]
DEV(a)[>5m]
ECCmax(a)
Dest(aste)
Dint(aste)
Dmin(punta)
hcl(punta)
Ras(punta)
He(punta)
RangeCP
Spinta

DPSH (S. Heavy)

DPSH (S. HeaWgminativo o sigla dello strumento

1,80

64 kg
0,75 m
1,00 m
8,00 kg
30 kg
20,00 cm?
90°

0,80 m
0,20 m

Si

50,50 mm
50,00 %
2,00
100,00 mm
2,00°
1,00°
0,02 mm
32,00 mm

49,00 mm
50,50 mm
11,00 mm

5-100
t

Coefficiente Effettivo suggerito dal costruttore del penetrometro

Massa del Maglio Battente agente sulla batteria di aste

Altezza di caduta o corsa del maglio (toll. da 0.01m a 0.02m)

Lunghezza delle aste utilizzabili, variabile da 1.00m a 2.00m (toll. da 0.1% a 0.2%)
Peso al metro lineare delle aste (N.B. indipendente dalla lunghezza delle aste)
Massa del complesso asta di guida - testa di battuta

Area della superficie laterale del cono della punta

Angolo di apertura della punta conica variabile tra 60° e 90°

Profondita di giunzione della prima asta infissa

Penetrazione standard, tratto di penetrazione per quale sono necessari Nx colpi
Previsto uso di rivestimento delle aste o uso di fanghi

Diametro della punta conica integra, cioé non soggetta ad usura (toll. da 0.3 a 0.5mm)
Massima compressione elastica consentita rispetto alla penetrazione

Rapporto tra la lunghezza e il diametro del maglio di battuta

Diametro della testa di battuta.

Deviazione massima delle aste dalla verticale nei primi 5.00 metri

Deviazione massima delle aste dalla verticale oltre i 5.00 metri

Massima eccentricita consentita alle aste

Diametro esterno delle aste (toll. max 0.2mm)

Diametro interno delle aste cave (toll. da 0.2mm a 0.3mm)

Minimo diametro consentito per la punta conica usurata

Altezza del cilindro alla base del cono della punta (toll. da 1.00mm a 2.00mm)
Rastremazione del cono nella parte alta

Altezza della parte conica della punta non soggetta ad usura (toll. da 0.1mm a 0.4mm)
Massimo numero di colpi utile

Spinta nominale strumento




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN

5

riferimento 075-2016

Committente:  Clarici Pierdomenico UM:  kglem? | Data esec.. 11/10/2016
Cantiere: Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata

H Asta L1 L2 qed H Asta L1 L2 qed

m n° n° n° kg/em? m n° n° n° kg/em?

0,20 1 12 89

0,40 1 7 52

0,60 2 6 45

0,80 2 5 37

1,00 2 7 48

1,20 2 7 48

1,40 2 6 41

1,60 3 6 41

1,80 3 6 41

2,00 3 6 39

2,20 3 8 51

2,40 3 8 51

2,60 4 8 51

2,80 4 8 51

3,00 4 8 48

3,20 4 8 48

3,40 4 19 114

3,60 5 21 127

3,80 5 37 223

4,00 5 49 278

4,20 5 56 317

H = profondita
L1 = prima lettura (colpi punta)
L2 = seconda lettura (colpi rivestimento)

ged = resistenza dinamica punta
Asta = numero di asta impiegata
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Geotech Studio Geologico
Via Domenico Bocci n.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN o
riferimento 075-2016
DIAGRAMMI COLPI / RESISTENZA
Committente:  Clarici Pierdomenico UM..  kglem®| Dataesec. = 11/10/2016
) Scala: 1-25 | Quota ass.: Piano Campagna
Cantiere: .
Pagina: 1
Localita: Foligho (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata
0 Colpi 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 qcd 100 200 300 litostratigrafia
— 1
. 2
o 3
4
5 5
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Penetrometro: DPSH (S. Heavy) Litologia: Personalizzata Preforo: m
Massa battente: 63,50 m Responsabile: Corr.astine: kg/ml
Altezza caduta: 0,75 m Assistente: Cod.ISTAT: 0
Avanzamento: 0,20 m

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820 FONOBB




Geotech Studio Geologico
Via Domenico Boccin.1 - 06038 Spello (PG)
P.IVA: 02810510541 C.F.: 02810510541

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN S

riferimento 075-2016
SUDDIVISIONE GEOTECNICA

Committente:  Clarici Pierdomenico UM. kglem?| Data esec.: 11/10/2016
Caml?'te: . Pagina: 1
Localita: Foligno (PG) Elaborato: Falda: Non rilevata

PARAMETRI GENERALI

n® profondita statistica VCA B Nspt rpd qc Vs G Q natura descrizione

m colpi - colpi kgfcm? kg/cm? m/sec kglem?  kg/cm?
1 0,00:0,20 Media 12 1,52 18 89 80 79 121 445 Coes./Gran.
2 0,20:3,20 Media 7 1,52 " 49 45 125 82 2,44  Coes./Gran.
3 3,20 : 3,60 Media 20 1,52 30 121 108 186 182 6,03 Coes./Gran.
4 3,60 :4,20 Media 47 152 72 273 257 222 367 13,63 Coes./Gran.

I NATURA COESIVA | NATURA GRANULARE

n°® profondita Nspt Cu Ysat W e Mo Dr o] E' Ysat Yd Mo Lig.

m colpi kg/cm? t/m? % - kg/cm? % ° kg/cm? t'm? t/m? kg/cm? -
1 0,00:0,20 18 1,13 2,00 26,21 0,71 65 47 32 330 1,98 1,57 275 ---
2 0,20: 3,20 1" 0,69 1,91 32,11 0,87 50 37 30 276 1,94 1,51 196 ---
3 3,20: 3,60 30 1,88 2,10 20,20 0,55 90 65 36 423 2,05 1,69 377 ---
4 3,60:4,20 72 4.50 2,10 20,20 0,55 175 93 44 746 2,20 1,92 736 ---

Software by dott. Geol. Diego Merlin 0425-840820 FONOQO66




foligno
Committente: Clarici Pier Domenico PENETROMETRICA
5
0 \ Localita: La Paciana, Foligno
d‘/{ {l’!
Gl:O% lop . ee\oc'b&\ S .
O Og!;icgsd.\s%o\v Opera: cala 1:25
Perforazi ® iniz. mm Operatore S(E)CT)_IF_OGGE%L
erfrorazione: : . .
® fin. mm FILIPPO GUIDOBALD!
< _ Kg/cm
i QUOte mt. %E unita SCHEMA DESCR|ZIONE falda |strum.Jrec. B kg Vq (Sl;-go(g;mp
M soite | reae |5 [ 50| || GEOGNOSTICA E GEOTECNICA [ mt- [rsiatf o [Pecke] vere | O (RIm.
‘b s.l.m. al p.c. o o m [9) T ( )
Terreno agrario
0,40
=zasadd | Ghiaia sabbiosa fine
Il ~reerd | moderatamente addensata
I Yoo
1,00 6,00
Limo sabbioso ocra e sabbia fine da
poco a moderatamente addensata
2,20
7,50
| el Ghiaia sabbiosa addensata
II
8,00 52
oo | Ghiaia sabbiosa molto addensata
3,20 |
|
8,50
II
]
9,00
]
|
9,50
II
10,00




io\igno
Committente: Clarici Pier Domenico SONDAGGIO A
0 \ Localita: La Paciana, Foligno OTTOBRE 2016
d}a @r
o o> .
O“oo"ecmco & geg\g\\ Opera: Scala 1:75
G/-ASSO
@ iniz. mm Operatore | GEOLOGO:
Note: quota di riferimento 00 - DOTT. GEOL.
@ fin. mm FILIPPO GUIDOBALDI
=] < _ Kg/cm
p [[Quotemt |22t ) DESCRIZIONE s s . [ SPTCams
£ [ ascouse [ rolwe (5| 10 [ || GEOGNOSTICA E GEOTECNICA | mt [l ] o [Fectetyvone 1/ Ak (R
== s.l.m. al p.c. g_w m [¢] T ( )
A= )
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CARATTERIZZAZIONE NEOTETTONICA E SISMICA DEL SITO

L’area in esame si pone a ridosso di una dellecjpati faglie sepolte (master fault)
dell'allineamento interno delle faglie quaternamesst immergenti, rilevanti dal punto di vista
sismogenetico.

Le conoscenze su tale faglia sono estremamenitatém

Si ipotizza quale evento rappresentativo di tatattsira il terremoto del 1832 che
colpi Foligno con un’intensita Maw = 5,80.

Alla struttura potrebbe essere associato ancleerérnoto del 1854 (daSintesi delle
conoscenze sulle faglie attive in Italia Central@arametrizzazione ai fini della
caratterizzazione della pericolosita sismica” di Marchi, F. Galadini, G. Lavecchia, P.
Messina, A. M. Michetti, L. Peruzza, A. Pizzi, &ndi, E. Vittori).

Alcune caratteristiche di tale faglia sono stateosiruite e divulgate nella
pubblicazioné'Analisi delle relazioni tra sismicita e strutturtettoniche in Umbria-Marche-
Abruzzo finalizzata alla realizzazione della magsle zone sismogenetiche’ cura di G.
Lavecchia, P. Boncio, F. Brozzetti, della qualeséguito si riportano alcuni stralci di
cartografie e tabelle con le caratteristiche ppali

Carta degli allineamenti di faglie quaternarie ow@istmergenti, rilevanti dal punto di vista sismogeér® dell’area intra-
appenninica umbro-marchigiana-abruzzese. Azzurrbineamento interno; Giallo: allineamento intermedi Rosso:
allineamento esterno. La numerazione progressiva (1) identifica le master faults; le lettere (a&,b,.) si riferiscono a
strutture minori all'interno di una singola mastiult (vedi Tab. 1). Il tratteggio identifica faglisepolte o con dubbio ruolo
sismogenetico. Sullo sfondo, shaded relief deliditeentrale (da Reichenbach et al., 1992).

Di seguito si riportano le principali caratteristicdella faglia in esame (n. 12 ) che e
stato possibile ricostruire:

Subasio- . . .

. " 145-] SW- 5-6] 4 listrica|dip slip /
12 [Spoleto(=) 180 W L2 ) Iralilst l;‘&

‘continuita dubbia) ' '

Giacitura n Dimensioni .
Struttura o Geom.] Cmem.
superficie (°) (Km)

dir. |unm| mel. J L | WleI D

MF

60



Parametri geometrici e cinematici
Dimensioni: L = lunghezza lungo la direzione; Wunghezza lungo I'immersione; Ws = larghezza delagzione in
superficie della faglia; D = profondita della faglisismogenetica.

Dimenon Terremoti storici associati SupeHfitic Terremoti strumentali associati Superig Meccanismo focale GG S
Box box ii rottura (§) irottura (* (sismologico)
sismogenetica R R
Struttura R| R Struttura R|R .
L| Ws|D data To [ Mn| vie] Joriiata @ B wl a data VIS (V] fiata ¢ L{w|al] Tax Pax Rif. cl | o2 | o3
02/02/1477 [75]5.1f / 12 (Valle / /
12 - Valle Umbra |43 | 4 | 4 | 13/01/1832 |85]5.8|5.6] Umbra | / / / i ! ANaN / / /
12/02/1854 |75 [s.1] /| Nord) [/ /
05/06/1767 |75[5.1]5.3 / /
1246 75]5.1] / . / /
B - y — 12 (Valle | | , ,
12- Valle Umbra 43| 4 4 1277 80|5.4] / Umbra Sud) 7 7
03/1745 7515.1] / / /
15/09/1878 |80[5.4]5.3 / /

Parametri geometrici delle «box sismogenetiche»agsbciazioni terremoti-box. Dimensioni box: i pagmL, Ws e D
fanno riferimento alla Figura 2. Terremoti stori@al Catalogo C.P.T.l. 1999): lo = Intensita epiceads; Mm = Magnitudo
macrosismica da relazione tabellare (C.P.T.l.,, 199®e = Magnitudo macrosismica equivalente (C.P.T1999).
Superficie di rottura: RLD = lunghezza lungo laeliione della rottura profonda; RW = lunghezza lutigpmersione della
rottura profonda; RA = area della rottura.

Riferimenti bibliografici citati in Tabella (Rif.)CMT = www.seismology.harvard.edu/CMT; E98 = Ekstrorale(1998).@
= la numerazione fa riferimento alle strutture si@genetiche di Figura 1 e Tabella (3) = 'associazione del terremoto
storico alla struttura € dubbia($) = la larghezza dellabox sismogenetica & stata estrapolata facendo riferimezile
profondita delle strutture note appartenenti allessofault systemregionale; (8) = le relazioni di scala di Wells e
Coppersmith (1994) per terremoti distensivi sondestpplicate ai terremoti di magnitudo (Me) supeti@a 5.7 (Ms=Mw)
ad eccezione degli eventi con forte discrepanzai fralori di Mm ed Me (logRLD=0.5Mw-1.88; logRW=68w-1.14;
logRA=0.82Mw-2.87). | valori ottenuti danno I'ordindi grandezza della struttura attivaté) = Superficie di rottura
misurata dagliaftershocks

hax sismogenetica Fig. 2 - Blocco diagramma illustrante il significato di box sismo-
r "_\ —= ~ genetica. Vengono indicate: profondita (D), lunghezza lungo Ila
direzione (L) e lungo l'immersione (W) e larghezza della proiezio-
ne in superficie (Ws = larghezza box della master fault

sismogenetica.
media Val *  Foligno _Colflorito

Tiberina f

Modello sismotettonico per I'Appennino umbro-
marchigiano. In grigio viene rappresentato il
blocco considerato attivo al tetto della Faglia
Altotiberina, all'interno del quale si distribuisce
prevalentemente la sismicita; in bianco vengong
indicati i blocchi relativamente asismici; in grmi
scuro vengono schematizzate le aree in seziong a
maggiore concentrazione di microsismicita.
L'asterisco indica l'ipotizzata area di

. - - . #7777 area epicentrale dei —~T . volume sorgente di
enucleazione dei maggiori terremoti. {,./ %] terremoti distruttivi . frequente attivita
e (12 IX) '_Tl_‘ microsismica
area sorgente '\3_: 4 aftarshocks

L’area di studio ricade all'interno diox sismogenetiche relative alle ma
faults ovest-immergenti dell’area umbro-marchigiaah tetto dellEF system
(Etrurian Fault System) est-immergente, e caraitate damicrosimicita diffusa
localmente terremoti moderati, con massima magaiaitesa < 5.5..
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Di seguito si riporta I'inserimento dell’area atiterno della Carta della Pericolosita
Sismica della Regione Umbria redatta a seguitcad®llP.C.M. 3274/03, in cui si evince
come l'area sia stata inserita nella Zona Sismica 1

S » x prog
'r'!‘.s-:Tr :_'3:':""‘:11-;&&?» EiF) : i :::!E o é‘:"“'=
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= 1 [
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0.2001 - 0.2250 N ot Ve | s S a2 = ““Jé“\"fgifé“ﬁ” ‘FGMM'\
' ’ N T ﬁ ! Fonre in data 15.10.2007 ubbicazions i sensi del artcolo 2
o 0.2251-0.2500 y A % | "-f-p- vy . :
0.2501-02750 % - lL e MEne i SRl et
“ | -_ Ny "
e = 1A Lamno—r r . “omesans
) P AR R e s N
00 1836 00.2029 N '00.2204- VA 0 2317 "““0'2382:" s 0.2426 ""IBA
A -k | o T T - . i
sliske M 1™ o | " TS e S Py : i
W W\ M STRAND 2
F .:v--.u_ql ! £ Tacia ‘?Sc_sn;::' L _i:' . P:'fhf | LW
el Micciias VOTE it ot 100 ) "5 P i) e el 12 500
] ) CARTA DELLA PERICOLOSITA' SISMICA DELLA REGIONE UMBRIA
: 0.1758 0.193]
N le) ' . Espressa in termini di accelerazione massima al suolo (ag)
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2 T amTe T T T RS TTUR PERRE PR § P L

Carta della Pericolosita Sismica della Regione Uralnealizzata dai Servizi Tecnici Regionali (oran8eo
Geologico e Sismico). La base dati € espressaininedi accelerazione massima al suolo (ag) coobabilita
di eccedenza del 10 % in 50 anni. Nella carta téraasono stati quindi riportati i valori di ag pumali con
tempo di ritorno 475 annia classificazione sismica del territorio regionale vigente, i limiti comunali ed una
base topografica elaborata dalla Regione Umbrizeevhta dai tipi cartografici dell' 1.G.M.1.
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SPECIFICHE ANALISI DI RISPOSTA SISMICA LOCALE
MODELLAZIONE SISMICA DI LIVELLO 3 ( DGR n. 377 del 8/3/2010)

Di seguito si procede alla modellazione specifitarisposta sismica
locale per l'area di intervento, al fine di detemaniel’azione sismicaattraverso
unamodellazione di livello 3(come da DGR 377/2010).

Le coordinate geografiche indicative del sito Itemo le seguenti (sistema
wgs 84): Lat. 42.962958, Long. 12.680941 mentrentaellazione numerica
viene effettuata rispettando scrupolosamente quamtacato dalle N.T.C.
14/01/08.

Lo studio viene svolto sulla base dei dati dispitin costituiti da una
campagna geofisica di sismica attiva e passiva2(rprofili di sismica a
rifrazione in onde SH, n. 2 punti di misura di noiicemori a stazione singola) e
da dati litostratigrafici a disposizione.

Il sito presenta caratteristiche relativamente gemee ed e stato utilizzato
un unico modello sismostratigrafico per la modetiag sismica di sito e la
sismostratigrafia utilizzata va dal p.c. fino atlbeck sismico.

In considerazione del fatto che il sito si tromabdrzione sub-pianeggiante
in corrispondenza di una vasta pianura, € statza#tio un codice di calcolo
monodimensionale lineare equivalente; le assunzbei utilizza tale modello
risultano verificate.

Oltre che sulla base della campagna geofisicaailedn caratterizzazione
sismica del sito viene definita anche a livello gjanerale (per definire lo
scenario del terremoto di riferimento), attravdmsstudio della sismicita storica
e di quella recente.

| parametri di disaggregazione sono stati deterimis@condo quanto
indicato dalle NTC (per SLV 475 anni, Vn 50 an@lasse d'uso 2) e quindi
vengono ricavati i parametri indipendenti che esprio la pericolosita sismica
di base (ag, Fo, Tc¥).

Inoltre sono stati scelti n. 7 accelerogrammi redtwgcaricati dalla banca
ufficiale SEISM-HOME (Eucentre)

Lo spettro ricavato dall’analisi degli accelerograne stato sovrapposto
ad uno spettro A di Normativa per il sito in quesg, al fine di controllare la
spettro compatibilita degli accelerogrammi.
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Sono state utilizzate curve di degrado dei matedilbibliografia, sulla
base di correlazioni con la natura litologica e tgewmica emersa dai dati
geotecnici e da quelli geofisici.

Nell'attuale fase progettuale, non essendo noteil neefficiente di
struttura q ne le caratteristiche progettuali, gidarnito lo spettro di output
“elastico”, per lo stato limite SLV (Indirizzi e @eri per la micro zonazione
sismica), considerando quindi uno smorzamento d#, Jelativo, per
convenzione, allo spettro elastico.
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PROCEDURA DI CALCOLO PER LA MODELLAZIONE SISMICA DI
TERZO LIVELLO. SPECIFICHE ANALISI DI RISPOSTA SISMI CA
LOCALE

La procedura di calcolo utilizzata per la valubma della funzione di
trasferimento presuppone come base di partenza pno accelerogrammi, e la
conoscenza della stratigrafia del sito attraverseguenti parametri geotecnici
per ogni strato:

« peso per unita di volume;

- velocita di propagazione delle onde di taglio;
- coefficiente di spinta laterale;

- modulo di taglio iniziale (opzionale);

« spessore;

« indice di plasticita.

La non linearita del calcolo € introdotta dallpatidenza del modulo di
deformazione al taglio e del coefficiente di smaneato viscoso dalla
deformazione.

Schematicamente la procedura e riassumibile nelesgg modo:

1. Valutazione dello spettro di Fourier dell'accelenamma (omessa nel caso si
debba analizzare uno spettro);

2. Ricerca di un errore relativo piccolo seguendortecedura di:
2.1. Stima della funzione di trasferimento;
2.2. Valutazione della deformazione indotta in ciascstnato;
2.3. Correzione del modulo di deformazione al taglioed coefficiente di

smorzamento Viscoso per ogni strato;

Le operazioni 2.1, 2.2 e 2.3 sono ripetute finouanglo la differenza di
deformazione tra un’iterazione e la precedentermane al di sotto di una
soglia ritenuta accettabile;

3. Trasformazione inversa di Fourier dello spettracpdentemente calcolato ed
opportunamente pesato per mezzo della funziomasferimento calcolata.

Attraverso questa procedura € possibile “tragfétiaccelerogramma dal
bedrock in superficie.
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La deformazione per ciascuno strato viene coreeilia base del rapporto
fra deformazione effettiva e massima come suggdaltia letteratura scientifica,
ovvero

Verr _ M1
Ymrz:r B 1{]

doveM rappresenta la magnitudo del sisma.
Per la valutazione della funzione di trasferime®8L considera un suolo

variamente stratificato composto da N strati onmab di cui I'N-esimo ¢ il letto
di roccia (bedrock). Ponendo come ipotesi che arsstrato si comporti come

un solido di Kelvin-Voigt {T:G””ag(z;tt)} la propagazione delle onde di

taglio che attraversano gli strati verticalmenté pasere definita dall’equazione
dell’'onda:
0°u _ 0% d°u
2 = > 713
ot 0z 0z°ot

(1)

dove: u rappresenta lo spostamentoil tempo; o la densita;¢ il modulo di
deformazione al taglie; la viscosita.
Per onde armoniche lo spostamento pud esser® swihe:

uzt)=U(2)“ (2)
che sostituita nella (1) pone
2
(G +iat) ?j_g = pafU (3)
Z
dovew rappresenta la frequenza angolare. La (3) pudessseritta come
. dU
G - paw'U 4)

avendo postoG* =6 +iwn, ovvero il modulo di deformazione al taglio
complessoQuesto pud essere ulteriormente riscritto come

G =G(1+2i¢) (5)
avendo posto

_2G
n=-—"¢& (6)
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dove ¢ rappresenta il coefficiente di smorzamento visc@io posto, e fatta

convenzione che I'apice * indica la natura commedslla variabili in gioco, la
soluzione dell’equazione generica dell’onda € pusate:

L(Z,t) = Eei(w“kkz) + Fei(wt—k*z) @)
uj
= /|

1 = ¢ , G5 P hy

v -
L rﬁﬁ .
’ :m¢ m— Ga = P i
m+1 ¢ Gme1 Smet P M -

Zm+1 ¢ U2 \ Fimer

Figura 1. Esempio di stratigrafia per riferimento.
dove E e F dipendono dalle condizioni al contornampresentano 'ampiezza
d’'onda che viaggia rispettivamente verso l'altg éxerso il basso (+z), mentre
k* rappresenta il numero d’onda complesso dato datlaente espressione:

K = w@ (8)

e =ik'G [Eei(amk*z) + Fei(wt—k*z) ol (9)

Il taglio invece e dato da:

Ldy

Z

r(zt)=G

Per il generico straton di spessore i gli spostamenti, rispettivamente in
sommita (z = 0) ed al fondo (z s, sono:
u,(0t) = (E, +F,,)e (10)

68



u,(h,.t)= (Eme"‘*m“m +F g i Jgict (11)
Poiché deve essere rispettata la congruenza sukissnento all'interfaccia tra
gli strati, ovvero lo spostamento in sommita ad strato deve essere uguale
allo spostamento sul fondo di quello immediatamspf#a, se ne deduce che:

Up(z=hyt) =Upa(z=01t) (12)
Usando la (10), (11) e la (12), ne consegue che
E ., +F_, =E " +F g (13)
Il taglio in sommita ed al fondo delf-esimo strato e dato da:
r.(0t)=ik.G.[E, - F,Je“ (14)
r.(h,.t)= ik;;G;[Emeik*m“m ~ Fek™ Je"*I (15)
Poiché fra uno strato e l'altro il taglio deve esssontinuo si ha
In(z=hyt)=7,4(2=01) (16)
ovvero
By = P = k—g’" (£, - o) (17)
m+1 = m+1
Sommando la (13) alla (17) e sottraendo la (18) @8) si ottiene
B =5 Enllt @ 0 + 2 fL-a e (18)
Fo.= % E,(1-a; +% F(i+a ) (19)

dovea;, rappresenta il coefficiente di impedenza compledsmwontorno tra gli
stratimedm+1, ed € dato dalla seguente espressione:
apy = (20)

Poiché in superficie il taglio € nullo,
r,(0,t)=ik;G,[E, - F1le“ =0
si deduce chi&p = F1.
Le equazioni (18) e (19) possono essere successntanapplicate agli strati
successivi da 2 ad m. La funzione di trasferimeéfig che lega gli spostamenti

in sommita degli stratn edn é definita dalla seguente espressione:

E,+F

um: m

u  E +F

n

. (21)

n

A =
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Amn rappresenta la funzione di trasferimento, ovvarduhzione che mette in
relazione il modulo della deformazione tra i punten.

In pratica lo stato deformativo di una stratigraimane definito una volta
nota la deformazione di un suo qualsiasi puntoltigopoiché la velocita e
I'accelerazione sono legati allo spostamento,

Uz t)= % =iwuz,t) zt)= g—:g =-wuzt) (22)

La funzione di trasferimenfgnn pud essere espressa anche in funzione
delle velocita e dell’accelerazione al tetto detyatin edm:

_u _Em+Fm
=i (@

m

La deformazione tangenziale rimanertk@fialla profondita e al tempo
t dalla relazione:

V(Z,t) = % =ik’ (Eeik*z _ Fe—ik*z F&I (24)
Z
E la corrispondente tensione tangeezddlla seguente espressione:

(zt) =G y(z,) (25)

Al fini di una corretta interpretazione del prabie della risposta sismica
locale, risulta utile riprodurre la rappresentaei@echematica di Figura 2 in cui
riportata la terminologia utilizzata per lo studiel moto sismico di un deposito
che poggia su un basamento roccioso.
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Rock

(Moto in superficie) outcropping
Free surface motion motion
— G
—H
2E1 2EN

| (Moto su roccia affiorante)

EntFn

Bedrock motion

(Moto alla hase)

Incoming motion

<+

EN ( Moto in arrivo)

Figura 2: Schema di riferimento e terminologia utilizzata.

Le onde di taglio si propagano verticalmente aérso il bedrock con
ampiezza pari adNg al tetto del bedrock, sotto il deposito deglastdi terreno,

il moto ha un’ampiezza pari a\gFN. Sulla roccia affiorante, poiché le tensioni
tangenziali sono nulle = F\), il moto avra ampiezza pari a RE

La funzione di trasferimento dal bedroak bedrock-affiorante e la
seguente:

2E,

= E +F. (26)

Aw(@)

A € non lineare poich& e funzione dj.

Nella procedura di calcolo infatti, daaustima iniziale del modulo di
deformazione al taglio, si ottiene la tensioneigraindo un legame lineare, per
poi ottenere un nuovo valoredi
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Grazie a questo valore aggiornato kitaaun nuovo modul& cosi da
ripetere la procedura fino a quando la differemada deformazione aggiornata
e quella ottenuta dalla precedente iterazione uiggeuta accettabile.
Il modello perG(y) adoperato € quello suggerito da Ishibashi e Zhang
(1993) che tiene conto degli effetti della pressidnconfinamento e dell'indice
di plasticita:

G = G?':H.E.'-t' ' H(Y.l Pf}(ﬁ-'_;n}ml: v:PD-my (24)
o ol pryy 0452
K(y,PI) = 0.5{1 + tanh In(w) ]} (25)
(WE)
m(y, PI) —mq = 0.272 {1 — tanh | 1n (2220552) Hexp(—{],[]'lqﬁpfl-ﬁ} 26
0.0 per PI =10
_ }337x10°6p1140¢  per 0 <PI =15
n(Pl) =370 X 10-7PI*576  per 15 < PI < 70 @7)
2.7 x 1075P[*115  per P[ =70
doveet,... € dato dalla relazione
'Emc.x = JQI"TE: (28)

dovep e la densita del terrenoiz: la velocita di propagazione delle onde di
taglio nello stesso. La (28) fornisce il valoreziale diG per la prima iterazione.

1.00 1.00
0.80 0.80
G 0.60 G 'O.GO
G’"a"OAO GmmOAO
020 | 020 | [pj=50
i ; |
o0 0.00
w0® 10 wt w? 10t o 10° 10% 10" 10° 40F 107

Cyclic shear strain amplitude, y Cyclic shear strain amplitude, y

Figura 2: Influenza della pressione di confinamento e delidesticita sul modulo di deformazione al taglio.
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Per quanto riguarda invece il coefficiente di smaamento viscos<é, in
conseguenza del modello introdotto dalla (24) si ha

£ = 0333 14exp( —0.0145 P1* %)

0586 (—¢) — 1547-5+1 29
086 (z5) g (29)

2 : ax

da cui si deduce che anizideve essere ricalcolato ad ogni iterazione.

e PI=0
20 |. 19
* 30
R
® 15 |- 50
(e)]
£
a 100
§ 10
e 200
5
2 ; :
0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10

Figura 3: Influenza della plasticita sul coefficiente di@mamento viscoso.
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PARAMETRI SISMICI (D.G.R. 377/2010 PUNTO 5) PER BEWMINAZIONE
RISPOSTA SISMICA LOCALE DI LIVELLO Il RIFERITA AVS TR 475
ANNI, CLASSE I

Parametri di pericolosita sismica di base per Stlésse I, Tr 475,
Periodo di riferimento per I'azione sismica 50 af@ame da DGR

377/2010).

Ag=0.230 g

LOCALIZZAZIONE DEL SITO (SISTEMI WGS 84 E ED50)
Coordinate wgs 84: Lat. 42.962958 Long. 12.680941

i - (1)* Coordinate WGS84 (%)
Latitudine 42 962958 | Longitudine 12 680840
Comune Cap
(1) Coordinate EDS0 (%)
Provincia Cerca Ry e
Latitudine [42,963923 Longitudine 12,681878
WGS84 (°)
Latitudine 42.962958 Classe dell'edificio
Longitudine 12.680941 Cerca I Affollamento normale. Assenza di funz. pubbliche  social
Vita nominale 50 v
S — N (pereproiloie 10 opese
Mome Stai utilizzande un browser non supportato dallAPI di Google Maps JavaScript. 3 Grandi opere >=100)
Valuta la possibilita di cambiare browser.  Ulterior informazioni  Ignora P Tnterpotazione e pordeia
Lussémburgo Repubblica A
Parigi A"l i T g ( Calcola
% v Monazo S o slovacehia 7
di Baviera =~ Vienna Py
{ o ® i * Ul
o BT e i o] 5 DBrcaRest 3,9
e Rl 2 Stato Limite Trianni] ¥ Fo 1o Is]
r P = Ungheria 91
Francia 5’ Svlzzflz LA s ,,J/
S o A
»}\/- M_xgm %D:.?‘Elaqabvu— /‘\ Roman Operativita (SLO) 30 0073 2404 0272
J Croazia\/™ A-v‘\f'éi'g,';an Danno (SLD) 50 0,095 2344 0279
Y\ Bosniaed/ > Buc s
\E;mguvina§ seibis. 0> Salvaguardia vita (SLV) 475 0230 2406 0313
® e
Mecage) @ N sorsrd _ Nsora  |Prevenzione collasso (SLC) 975 0203 2420 0324
e Itai LI Copun
‘Antdorra_. © Bulgar |Periodo di riferimento per 'azione sismica: 50
= S @Rhma )
Barcellena
o Tiranae {(YROM)L—"_ 'z} COLO COEFFICIENTI SISMICT
Albania 7
i ar Tirrens 5 - @ Muri di sostegno O paratie
o ecia
5 O stabilita dei pendii e fondazioni
Atene.
ABrva
Tunisi 2 [CImuri i sostegno che non sono in grado di subire spostamenti
Algiers s
# i H(m)
{ i +| |usem
Medire o T
’ Tunisia Categoria sottosuolo A =
Google ( e e e e L -
42.962958, 12.680939 Categoria topografica T |
¥l visualizza vertici della maglia SLO SLD SV SLC
di appartenenza 5% 0 | 0
Amplificazione stratigrafica 1,00 [[1,60 | [1,00.| 1,00
’ e 1,00 [1,00] [1.00] [1.00]
(1)~ 1 software converte i dati dal sistema WGS84 al sistema EDS50, prima di elaborare i Coeff. funz categoria
risultati & comunque possibile inserire direttamente le coordinate nel sistema EDS0. I punti st* vo0 | [zog | 100 | 12ag
sulla mappa sono da considerarsi esdusivamente in coordinate WGS84. Amplificazione topografica .
(2)" 1l file creato con "Sziva file” pud essere importato automaticamente negli applicativi
Geostru,
[ Acc ne massima attesa al sito [m/s?]
Coefficienti SLO SLD SLV SLC
kh 0,015 0.019 0,071 0.091
kv 0,007 0,009 0,038 0,045
Amax [m/s?] 0,711 0.928 2,258 2,874
Beta 0,200 0,200 0,310 0,310
*1valori di 3. Cc ed St possono essere variati
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Localizzazione del sito, parametri progettuali eapaetri di
pericolosita sismica di base per ogni stato linfger cat. A, NTC

14/01/08).

Periodo di riferimento dell’azione sismica 50 anni.

Elevation, m

DATI SISMICI A DISPOSIZIONE

Sezione A — B onde S: Modellowlocita (modello multistrato)

Velocity Model
0 =0
-10 %— 10 %
: 5
= =
-30 =-30 3

0 20 40 60 80 100 120
Distance, m
400 600 800 1000 1200
Velocity, m/s
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Elevation, m

Sezione C — D onde S: Modellovélocita (modello multistrato)

Velocity Model
0
-10
-20
-30
| T T 1 | T 1 | 171 | 1T | [ | | L |
0 20 40 60 80 100 120
Distance, m
400 600 800 1000 1200
Velocity, m/s

W ‘uoljeas3
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HVSR 01

Frequency (Hz)

Grafico F-H/V punto HVSR 01. Si nota una frequedzaisonanza compresa tra 20 e 25 Hz
(fuori dalle frequenze di interesse ingegneristid@le fattore e associabile o ad un contrasto
di rigidita sismica molto superficiale o a rumorgrapico

HVSR 02

SR
"v~\§§¢% ,é:

N
—— = ——

_z—;m

Frequency (Hz)

Grafico F-H/V punto HVSR 02. La frequenza di risopa € compresa tra 25 e 30 Hz (fuori
dalle frequenze di interesse ingegneristico). Anohguesto caso il fenomeno e associabile o
ad un contrasto di rigidita sismica molto supealieio a rumore antropico
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Sismicita storica di Foligno

| terremoti storici che hanno colpito I'abitato 8bligno sono legati
all'attivazione di faglie di natura principalmentdistensiva, a direzione
appenninica (NW-SE).

Tali eventi, con epicentro relativamente vicino Faligno, hanno
raggiunto, nei secoli scorsi, intensita massimaBdigrado della scala MCS
(Mercalli Cancani Sieberg); di seguito un elenclhedgcosse piu forti (dall’'anno
1000 d.c. al 2000 d.c.) estratte dal Catalogo Petraco INGV- DMIO4 (n.b. sulla

prima colonna di sinistra viene riportato I'effeid~oligno causato dal singolo sisma)

Storia sismica di Foligno T .
[42.955, 12.704] =Y |

Numero di eventi: 53

Effetti In occasione del terremoto del:
Is Anno Me Gi Or Mi Area epicentrale Np Ix Mw
T-8 1279 04 30 18 CAMERINOC 17 10 6.33
E 1328 12 01 HORCIA i3 10 6.44
T7-8 1477 02 02 FOLIGNO 1 T-8 S5
S 1672 04 14 15 45 Riminese 92 5.60
7 1703 01 14 18 Appennino reatino 196 11 6.81
4-5 17159 06 27 ALTA VALNERINA 14 T-8 ok
4-5 1730 05 12 04 45 HORCIZ 47 ] 5.85
& 1741 04 24 09 20 FABRIANESE 135 ] 6.08
5 1745 03 SPOLETO 2 I3
5 1751 06 11 5. GEMINI Feill
4-5 1781 06 03 CAGLIESE 157 10 6.23
7T 1781 10 11 SCOPCLI 14 T-8 ok
E 1805 07 26 21 Molise 223 10 6.57
1832 01 13 FOLIGHO 27 8-9 5.80
& 1838 02 14 VALNERINA =] 5.63
5 1854 02 12 BASTIA 13 T-8 S.37
6 1873 03 12 20 04 Marche meridionali 156 ] 5.8
7 1878 09 15 MONTEFALCO 25 I dd
5 1881 03 11 22 50 SPOLETO 15 -6 4.63
3=5 1897 12 18 07 24 Appennino umbro-march. 132 T-8 5.1
5 1898 06 27 23 38 RIETI 186 5.48
5 1898 08 25 VISS0 66 5.09
NF 1907 01 23 00 25 ADRIATICC CENTRALE 93 5 4.84
1F 1909 01 13 00 45 EASSH PADANA 798 6-T e a3
4 1914 10 27 09 22 GARFAGHANA 618 a. T8
1—15 1815 01 15 06 52 BVEZZRNO 1040 11 6.99
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4 1815 03 26 23 37 ASSIST 25 T 5.03
E3) 1816 08 16 07 06 Alto ARdriatico 2586 8 5.82
4 1817 04 26 09 35 MONTERCHI-CITERNA 128 5-10 5.80
=t 1817 05 12 15 34 Ternano 34 T7-8 5.11
4 1518 04 14 01 56 GIANC DELL'UMBRIA 23 &6-T7 5.03
E3) 1815 06 29 15 06 Mugello 287 ] 6.18
NF 1815 08 10 16 57 PIANCASTRGHAIC 687 8 5.38
4 1522 06 08 07 47 CRLDAROLL 52 &6-T7 5.00
F 1524 01 02 08 55 SENIGALLIA 73 T7-8 e
4 1527 08 16 00 53 CASTEL SANT'ANGELO 17 & 4.56
4 1830 10 30 07 13 SENIGALLIA 263 8-9 5.94
E3) 1533 09 26 03 33 Maiella 326 ] 5.68
& 15835 06 06 11 05 FOLIGNO 4 & 4.83
& 1536 04 05 18 10 FOLIGNO 3 & 4.56
E3) 1836 12 09 07 34 CRLDAROLL 32 T7-8 4.83
RS 1537 12 15 21 25 CRAPITRMATR 23 5-86 4.72
4 1540 10 16 13 17 RADICOFANT 106 T7-8 5.30
5 1850 09 05 04 08 GERN SRS50 137 8 5.73
5 15851 08 01 SARNANO 81 T 5.31
F 1564 08 02 10 40 PRECI 25 T SR
2 1865 08 11 13 55 TRASIMENO 46 T 5.09
& 1879 09 19 21 35 Valnerina 691 8-9 5.80
4 1880 11 23 18 34 Irpinia-Basilicata 1317 10 6.89
4 1584 04 29 05 02 GUBBIO/VALFABERICA 709 T 5.68
= 15593 06 05 19 16 GUALDC TADINC 326 & 4.92
7 1857 09 26 09 40 Appennino umbro-march. 869 g 6.05
& 15598 03 26 16 26 APPENNINC UMBRC-MARCH. 408 &6-T7 2-33
Is Foligno
11
10
g -
g -1 =
Q
l-lu‘ -
& - h
"] T
T T T T T | T | T T T T T T e ¥ T ["3 —=
1000 1100 1z00 1300 1400 1500 1600 1700 1500 1900 z000
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Sismicita recente

La sismicita recente (ultimi 11 anni) mette in erida I'esistenza di faglie
attive prossime a Foligno.

Dallo studio dei meccanismi focali si evince cheaita di faglie dirette.

Segue un’immagine nella quale vengono localizzétura terremoti
(Mg>3.0) registrati in questi ultimi decenni dahete sismica INGV integrata
con la rete locale Osservatorio Sismico “A. Bina”.

"f‘ 4

S ' : H}m"w 7 _ s
‘ii\h’ b h. Mappa  Satellite &D % o4 5
O M= 50 tralle L ‘ 3 “‘F‘ .;‘ T ;.de‘fﬂz?)‘ e N
el Casa 3 | ;
0O mM==40 f =2 £ D|avo|D ) .‘{ TR e Rk
o M= 20 % N g i ol - 5
o M<=2.0 Mantepulciana | E- M'dc‘;l’one ‘_ . : - ,1-
o L Btazione oo Reﬂlom?fe E e A ’ S
o M<=1.0 .Pozzuclo ~dellago «r.j _{;.urm‘aﬂu h A AW ¥y
e A Trasimeno AR X Perug|q »\ 27 Funs o Novr
%To o ey " 3 ' ; | L -] i ‘)Fé)nte San a5 ¥ : b
Depth fan) Pt o . < 1tu:" g y 8 iovanni »32’!‘ o
W N e A Ay Castel, #4+ ¥ e
0-10 '*h 7 S A iy L eif Y ‘ s
‘ pianciano, ' 4 ¥ Sl 4 ()
O 10 - 20 frerme. A e i - "
i Panl)ca]e-’ ‘ i § Torglano
@ z20-¢0 Ti‘ ; 4 i y j TN {
b LS Tavernelle 1 (55317 | : i et : O b
@ co-s00 A ¥ T‘ ;"- g tf [ A Spella™, ,5“- B, ]
@ s00-s00 ENE= i n220 | (o W |5 '.t‘m f ‘7 {1 g J am 7 A s
5 il Ji HmP Y for B e ) o - i v
@ =000 ot : A 'i!., B ]’ £ mﬂj 42 o Fchgnlm = ;’gj,! i .
._- 4 E?;’h.':lgnleg;ltzlhlm;hl ) \"?“ﬂ oA " ‘_ X = e s h ol
: % Waod Marsciang " = T { 3 Y
ni_":'-/ J G 'j ST T VP A ot AR
& ";': ' (LU= RS st 4
..)"San Casciarn k 1 \f/‘l I ﬂ et 'Parﬂaila -
By o/ | o
i s
ey , WV . g
._r"‘ df__l' ¥ L " iy ;'_,%9-.";;" Ca_:}ello | I f .‘ (
P 4 e o e s
1] LU, T o o
) SR, T Massa’Manan e i
ol 1 ! ; ' N, YN u ety
,;?{:quapendente’ EE : g ;‘ < :r{:olle;\.:ale:ﬁ"za‘ _‘_';" T
A i a r;- Drulamk ‘ T CCiviteiiait ‘;J‘ My I' " o LA z
e A ‘\’ M 1 deH_ugD R e L & = 2 7 ~
/i / af % . gLy T
o J B ﬁ [Ssitie b
urtE dl ¥ r:n.::.n\:_;\ ) pres ’\ ,ﬂ {{ ’l )4

Estrazione dé'l catalogo INGV (ISIDE) dal 2005 al@QMg>3.0)
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Microzonazione sismica di livello 2

Prima dei risultati relativi alla modellazione dsposta sismica di livello 3
vengono inseriti, a scopo puramente indicativasultati della microzonazione
sismica di livello 2

Latitudine: 42.962958 [°]

Longitudine: 12.680941 []

Parametri sismici

Classe dell'edificio: Il. Costruzioni il cui usogveda normali affollamenti,
senza contenuti pericolosi per 'ambiente e senraibni pubbliche e sociali
essenziali. Industrie con attivita non pericolose lfambiente.

Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie nonatenti in Classe d’'uso Il o in
Classe d'uso 1V, reti ferroviarie la cui interrua@ non provochi situazioni di
emergenza. Dighe il cui collasso non provochi cgusaze rilevanti.

Vita nominale: 50 [Anni]
Stato limite Tr ag FO Tc*
[Anni] [a] [-] [sec]

SLV 450 0.23C 2.406 0.313
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Amplificazione litostratigrafica
Abachi regione: LGMS - DPC
Litotipo prevalente: Ghiaia
Profilo di velocita:Lineare pendenza intermedia
Spessore si sottosuolo: 17.0 [m]

Vs 17: 550.0 [m/sec]

/“'}_ Il campa Regione viene riempita in base alle
QI informazioni canteniute nella cartella Abachi, 13 quale si Spettro elastico in accelerazione delle componenti orizzontall
trova nella cartella principale del programma. L'ubente
pud aggiungere nuove Regioni e nuovi Abachi. Per le
specifiche si prega di consultare la guida in inea del
programma. 0.6
) 07
Regione |LGMS -DPC b |
0.8
Litotipo prevalente |Gh|a\a v | 0.5
o
Prafilo welacitd {¥s) |L|neare pendeniza intermedia w | ] 0.4
0.3
Spessare di sottosuolo [m] 0.z
Ws 17 550,00 | [m/sec] 0.1
i} T
) v | [oriezontale | N H i
T [sec]
Esporta spettro... Esporka RTF... Calcola 7
Stato limite Tr Fa Fu ag ag Abaco,  FO Tc* Shc SA(TE) TB TC D Visualizza
[anni] [ [ [a] [a] [ [sec] [a] [a] [sec] | [sec] | [se] ahachi
SLO 30 1.231 1.095 0.073 0.080 2,404 0.272 0.175 0.215 0.081 0.24z 1.891
SLD 50 1.231 1,095 0.095 0,080 2,345 0,279 0.222 0.274 0.083 0,249 1.979
SLY 475 1.217 1.037 0.231 0.260 2,406 0.313 0.555 0.676 0.089 0.267 2.523
SLC a7s 1.217 1.037 0.293 0.280 2419 0.325 0.710 0.864 0.092 0.277 2.774

In base ai risultati di Microzonazionensisa di livello 2, al sito in esame puo essere
associato un valore di FA di circa 1.22. Tale siatra, anche se di pochissimo, in una classe
di FA compresatra 1.2 e 1.3. In tale classe rewtivalori di FA compresi tra 1.05 e 1.24

, 3'{
Classe di FA: 1.2-1.3
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MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 3
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI DI SAGGREGAZIONE

Come indicato dalle N.T.C. 14/01/08argmetri di disaggregazione, relativi allo stato
limite SLV, sono stati ricavati dalle fonti uffidiaal sito http://essel-gis.mi.ingv.it.

PARAMETRI DI DISAGGREGAZIONE PERSLV

Mappe interattive di pericolosita sismica =g &

e v Strumenti

|
- Ritorna alla mappa iniziale
i g
s 5 2 Ridisegna mappa
Spello e
i
i

® Zoom In
- k- (© @
;I ! < 0.025 O @, zoom out
‘\ / i 0.025-0.050
\ - 5 ' 0.050-0.075
7 ‘

\ ) < Ricentra sul punto
Y

e

0.075-0.100

0.700-0.800

L — 'Fﬂl‘]gm 0.100-0.125| () K Grafico sul punto grighia
i ; BN0.125-0.150
N i 0.180-0.175| o X; Grafico di disaggregazione
Yy ! 0.175-0.200
T T e T R R RS T e R PR TR B0.200-0.225
\ : Mo 2250 2c0| Navigazione
Bevagna 1 Bli0.250-0.275| Scal
*® 1 ' { M0 275-0.300| (valor consentiti: 50.000 - 7.505.600)
: o / B0 300-0.350 =
5 i ] y .
S >\\ : . T ) | 250 00| Scale: [100000 |
e it / =D‘4DD—D‘45D Coordinate del centro della
5 ~ L / 0.450-0.500
e o
Il ke < |mMo.soo-0.600| ™2PPR =
ke o ¥ |EH0.600-0.700| Latitudine: |42944
i

tetalea.

-
i
@Montefalcs, ; 0.800-0.900 Longitudina: |12712
=] ! 0.800-1.000
ﬂ ; T 1.000-1.250 Cambia scalajcentro

Bl 1.250-1.500
= (R i — e — 1 500-1.750( Ricerca Comune
stituto Nazionale di Geofisica s ulcanologia  0.51.62.43.2 4 kn |BM1750-2.000

T

Inome
contiens: v

Periodo

@ Selezione mappa
Parametro

Visualizza punti della grigha b Probabilt e
riferiti a: in 50 anni:
scuotimento: (sec):
) Ridisegna mappa ag) ¥ 0% ¥ (50

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazicne del wvalere di afg) con probabilita” di eccedenza
del 10% in 50 anni

CCoordinate del punto lat: 42,9325, lon: 12.7389. ID: 235542

Hagnitudo
3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 6.0 8.5 9.0

o 20 A B0 80 100 120 140 160 180 200
distanza {kn)

o 12345E&5 7 9 11 1k 20 25 an 40 EE%

Contributo percentuale alla pericolosita’
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Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 42,9325, lon: 12,7389, ID: 23854)

Distanza in km Magnitudo

3.5-4.0|4.0-4.5|4.5-5.0 5.0-5.5| 5.5-6.0 | 6.0-6.5 | 6.5-7.0| 7.0-7.5| 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0

0-10 0.000 9.720| 24.900| 21.800| 15.800 8.200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

10-20 0.000 0.143 1.610 3.830 5.220 4.330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

20-20 0.000 0.000 0.000 0.075 0.649 1.160 0.659 0.496 0.000 0.000 0.000

30-40 0.000 0.000 0.000 0.000 0.025 0.273 0.387 0.364 | 0.000 0.000 0.000

40-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.028 0.109 0.138 0.000 0.000 0.000

50-60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.023 0.054 | 0.000 0.000 0.000

60-70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.019 0.000 0.000 0.000

70-80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.000

80-90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

90-100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

100-110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

110-120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

120-130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

130-140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

140-150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

150-160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

160-170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

170-180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

180-190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

190-200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon

L£.310 7.060 1.100

PARAMETRI DI DISAGGREGAZIONE (VALORI MEDI) PER STAD LIMITE SLV

STATO LIMITE MAGNITUDO DISTANZA (KM)

SLV 5.310 7.060




ACCELEROGRAMMI

Sigla dei n. 7 accelerogrammi (Nome in base ai dacaricati per Foligno da Seism-
Home di Eucentre).

Fonte:Corigliano M., Lai C.G., Rota M., Strobbia C.L. [2012] "ASCONA: Automated Selection of
COmpatible Natural Accelerograms". In stampa su Earthquake Spectra.

Marme

TR475_IDZ3631_1
TR475_ID23631_2
TR475_ID23631_3
TR475_ID23631_4
TR475_ID23631_5
TR475_ID23631_6
TR475_ID23631_7

Accelerogramma per l'elaborazione
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<
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Accelerogramma per |'elaborazione

Sk

accelerazione [g]
2 s
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E

s

o

T T UL i o I I B e I e USRI o e
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SPETTRO-COMPATIBILITA IN TERMINI DI AMPIEZZA SPETTR  ALI
1) Per SLV

Confronto spettri

0.5 =

0.7 =

Accelerazione [g]
= =
-+ o
1 1

=
i
1

0.2

0.1+

+—
1] 1 2 3 4 5 & 7 g 9
Periodo [s]

e 5LV, Cak, A, TL e Spettro medio e Spettro normalizzato 1 TB 1 TC 1 T

1 r 1 : 1 r 1 r 1 r 1 r 1 r 1 #

Stato limite SLV: confronto tra spettri di input éoio e normalizzato con
l'utilizzo degli accelerogrammi naturali scelti) c@pettro di normativa NTC
14/01/08 riferito a categoria A. Gli spettri me@aonedio normalizzato risultano
simili a quello di riferimento (spettro A NTC 14/@@B) e si trovano comunque
sempre sopra (anche se di poco) rispetto allo repéttper tutti i valori del

periodo analizzato. Cio permette di ottenere urisif@autelativa”.
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SISMOSTRATIGRAFICA UTILIZZATA PER LA MODELLAZIONE

Vs spessore  hivs H substrato VsH
288 1,8 0,00625 17,4 549,6078
364 1,9 0,0052198
483 1,9 0,0039337
616 1,8 0,0029221
750 10 0,0133333

800 oltre 17.4m

La sismostratigrafia € stata determinata attravéesecuzione di n. 2
profili di sismica a rifrazione in onde Sh di luregiza 120 m e n. 2 misure di
microtremori con analisi dei dati con tecnica HVSR

La zona di progetto risulta omogenea da un punto viita

sismostratigrafico e quindi e stato utilizzato umco modello per tutta I'area di
progetto.

Localizzazione defidagini geofisiche a disposizione.
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Modello sismostratigrafico utilizzato per la modelazione

n. |DescriziProfond Spesso Terreno Numerg Gmax | Smorzg Peso | Vs |Tension
one ita e sottostr [MPa] | mento| unita | [m/s] e
[m] [m] ati critico | vol. vertical
[%] |[KN/m3] e
[kPa]
1 -- 1.8argille e 0] 152.19 -- 18.0 288.0 16.2
limi
2 1.8 1.9 ghiaie 0 256.62 -- 19.0 364.0 50.5
3 3.7 1.9 ghiaie 0 451.83 -- 19.0 483.0 86.6
4 5.6 1.8 ghiaie 0 734.93 -- 19.0 616.0 121.7
5 7.4  10.0ghiaie 01146.79 -- 20.0 750.0 238.8
6 00 -- Smorza 0/1435.27 -- 22.0 800.0 338.8
mento
costante
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Curve di decadimento utilizzate (ved. tab. precedda).

Non avendo la possibilita di utilizzare curve dcddimento provenienti da specifiche analisi
locali, vengono utilizzate delle curve clirebase ai dati geotecnici forniti dalla
committenza, possono essere ritenute “indicative” rispette pfoprieta reali dei terreni in

questione.
Per il livello: limi argillosi

Deformazione G/Gmax Deformazione Smorzamento
% % %

0.0001 1.000Q 0.0001 2.350

0.00044 0.99999 0.00044 2.350

0.00079 0.999¢ 0.00079 2.350

0.0011 0.999 0.0011 2.350

0.0017 0.990 0.0017 2.350

0.002¢ 0.980 0.0029 2.350

0.0042 0.975 0.0042 2.390

0.0072 0.967 0.0072 2.430

0.011 0.947 0.011 2.670

0.017 0.910 0.017 3.080

0.027 0.835 0.027 3.530

0.042 0.757 0.042 4.730

0.063 0.649 0.063 5.560

0.105 0.519 0.105 7.520

0.180 0.385 0.180 10.38G

0.387 0.224 0.387 15.12C

G/Gmax - y; Smorzamento - y
Per il livellc 3

0.01
Defarmazione di taglio (%)
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Deformazione G/Gmax Deformazione Smorzamento
% % %
0.0001 1.000 0.0001 0.700
0.001 0.990 0.001 0.700
0.010 0.850 0.010 2.000
0.100 0.420 0.100 7.800
1.000Q 0.150 1.000 13.000
G/Gmax - y; Smorzamento - y

Deformazione di tagla (%)

91



RISULTATI DELLA MODELLAZION E DI LIVELLO 3 PER SLV

Amplificazione

-------------------------------------------------------------

= TR475_ID23631 | momm TR475_ID23631 7 eommmm TR475_[D23631_3 eommmm TR475_ID23631_4 s TR475_ID23631 5 e TR475_1D23631_6 e TR475_ID23631_7
Funzione di amplificazione per SLV

Fattori di amplificazione

Tai 0.190 [s]
Tvi 0.960 [s]
Tao 0.160 [s]
Tvo 0.940 [s]
Sami 5.717 [m/s?]
Svmi 0.374 [m/s]
Samo 6.986 [m/s?]
Svmo 0.383 [m/s]
Fa 1.222 []
Fv 1.024 [-]
B 0.115 [s]
TC 0.345 [g]
TD 2.520 [s]
SA(0) 0.281 [q]

SA(TB) 0.712 [g]



CONFRONTO TRA SPETTRI DI NORMATIVA E SPETTRI DI MOELLAZIONE

0.7

0.1+

e 5L, Cat. C —ELY, Cat. B e Spettro medio m— Spettro normalizzato 1 1B 1 TC 1 1D

Confronto tra spettro medio, spettro normalizzatom{e da modellazione), spettro di
normativa B e spettro di normativa C (per SLV).

| e 5L, Cat, B, TL 5L, Cat. B, T1 e Spetiro medio — Spetiro normalizzate 1 T8 T 1T

Confronto tra spettro medio, spettro normalizzaton{e da modellazione), spettro di
normativa B e spettro di normativa A (per SLV).
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Descrizione dello spettro elastico normalizzato SLV

Per periodi compresi tra 0 e 0.37 secondi lo spativrmalizzato di
modellazione risulta compreso tra uno spettro @rexspettro B di normativa.

Per periodi superiori

a 0.37 secondi,

lo spettrormabizzato di

modellazione in oggetto risulta molto prossimo enduassociabile ad uno
spettro B di normativa.

Cio vale fino a periodi di oltre 3 secondi; per ipdr della struttura
compresi tra 0 e 0.28 secondi (corrispondenti aficedi altezza inferiore ai 5
m dal piano fondale alla sommita del tetto), iloral della pseudo accelerazione
(asse delle ordinate) si colloca sopra lo spettdd iBrmativa.

Spettro medio (dati numerici)

Periodo [s]| Accelerazig Periodo [s]| Accelerazia Periodo [s]| Accelerazig Periodo [s]|Accelerazio Periodo [s] |Accelerazio
ne [g] ne [g] ne [g] ne [g] ne [g]

0.01 0.3414 0.33 0.6435 0.72 0.305(Q 1.90 0.1000Q 4.60 0.0221
0.02 0.3458 0.34 0.6426 0.74 0.2882 1.95 0.0947 4.70 0.0209
0.03 0.3786 0.35 0.6190 0.76 0.2696 2.00 0.0876 4.80 0.0201
0.04 0.5023 0.36 0.6175 0.78 0.2632 2.05 0.0839 4.90 0.0192
0.05 0.5992 0.37 0.6168 0.80 0.2573 2.10 0.0791 5.00 0.0184
0.06 0.6457 0.38 0.6095 0.82 0.255(Q 2.15 0.0745 5.10 0.0177
0.07 0.6650 0.39 0.5916 0.84 0.2525 2.20 0.071Q 5.20 0.0171
0.08 0.6844 0.40 0.5701 0.86 0.2471 2.25 0.0680 5.40 0.0162
0.09 0.7340Q 0.41 0.5401 0.88 0.2504 2.30 0.0655 5.60 0.0157
0.10 0.7283 0.42 0.5072 0.90 0.2568 2.35 0.0630Q 5.80 0.0155
0.11 0.6705 0.43 0.4810 0.92 0.2629 2.40 0.0609 6.00 0.015Q
0.12 0.6852 0.44 0.4736 0.94 0.2633 2.50 0.0583 6.20 0.0141
0.13 0.7212 0.45 0.4803 0.96 0.2565 2.60 0.0578 6.40 0.0130
0.14 0.7618 0.46 0.4777 0.98 0.2462 2.70 0.0584 6.60 0.0121
0.15 0.7207 0.47 0.4778 1.00 0.2342 2.80 0.0575 6.80 0.0113
0.16 0.7660 0.48 0.4723 1.05 0.2073 2.90 0.0559 7.00 0.0106
0.17 0.7589 0.49 0.4701 1.10 0.1949 3.00 0.0551 7.20 0.0099
0.18 0.7539 0.50 0.4664 1.15 0.1903 3.10 0.0535 7.40 0.0092
0.19 0.7505 0.51 0.4515 1.20 0.179Q 3.20 0.052Q 7.60 0.0084
0.20 0.7445 0.52 0.4335 1.25 0.1723 3.30 0.0493 7.80 0.0077
0.21 0.6675 0.53 0.4178 1.30 0.1667 3.40 0.0459 8.00 0.0071
0.22 0.6232 0.54 0.4075 1.35 0.1551 3.50 0.0435 8.50 0.0058
0.23 0.6333 0.55 0.4018 1.40 0.1426 3.60 0.0418 9.00 0.0049
0.24 0.6631 0.56 0.3937 1.45 0.1336 3.70 0.0405 9.50 0.0042
0.25 0.6767 0.57 0.3824 1.50 0.1296 3.80 0.0398 10.00 0.0037
0.26 0.6854 0.58 0.3762 1.55 0.1241 3.90 0.0380
0.27 0.6583 0.60 0.3628 1.60 0.1203 4.00 0.0352
0.28 0.6162 0.62 0.3515 1.65 0.1180Q 4.10 0.0317
0.29 0.5919 0.64 0.3465 1.70 0.1137 4.20 0.0289
0.30 0.5907 0.66 0.3385 1.75 0.1081 4.30 0.0263
0.31 0.6051 0.68 0.3275 1.80 0.1049 4.40 0.0243
0.32 0.6296 0.70 0.3150 1.85 0.1034 4.50 0.0233
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Accelerazione [[g]]
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Spettro di accelerazione
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i Z 3 + 5
Feriodo [s]

e Spettro rmedio
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Spettro normalizzato (dati numerici)

Periodo [s| AcceleraziPeriodo [s] AcceleraziPeriodo [s] AcceleraziPeriodo [s|Accelerazi Periodo [s|Accelerazi
one [g] one [g] one [g] one [g] one [g]

0.00 0.2810 0.32 0.7121 0.70  0.3505 185 0.1326 450  0.0545
0.01 0.3186 0.33 0.7121 0.72  0.3408 190 0.1291 4.60  0.0533
0.02 0.3561 0.34 0.7121 0.74  0.3316 195 0.1258 470  0.0522
0.03  0.3936 0.35 0.7011 0.76  0.3229 2.00 0.1227 480 0.0511
0.04 0.4311 0.36  0.6816 0.78  0.3146 2.05 0.1197 490 0.0501
0.05  0.4687 0.37,  0.6632 0.80  0.3067 2.10 0.1168 5.00 0.0491
0.06  0.5062 0.3  0.6457 0.82  0.2992 2.15  0.1141 5.10 0.0481
0.07 0.5437 0.39 0.6291 0.84  0.2921 2.20 0.1115 5.20 0.0472
0.08  0.5813 0.40 0.6134 0.86  0.2853 2.25  0.1091 5.40  0.0454
0.09 0.6188 0.41  0.5985 0.88  0.2788 2.30 0.1067 5.60  0.0438
0.10  0.6563 0.42  0.5842 0.90 0.2726 2.35 0.1044 5.80 0.0423
0.11 0.6939 0.43  0.5706 0.92  0.2667 2.40 0.1022 6.00 0.0409
0.12 0.7121 0.44  0.5577 0.94 0.2610 2.50 0.0981 6.20  0.0396
0.13  0.7121 0.45  0.5453 0.96  0.2556 2.60 0.0944 6.40  0.0383
0.14 0.7121 0.46  0.5334 0.98  0.2504 2.70  0.0909 6.60 0.0372
0.15 0.7121 0.47 0.5221 1.00 0.2454 2.80 0.0876 6.80 0.0361
0.16 0.7121 0.48 0.5117 1.05 0.2337 2.90 0.0846 7.00 0.0351
0.17 0.7121 0.49 0.5008 1.10 0.2231 3.00 0.0818§ 7.20 0.0341
0.18 0.7121 0.50 0.4907 1.15 0.2134 3.10 0.0792 7.40 0.0332
0.19 0.7121 0.51 0.4811 1.20 0.2045 3.20 0.0767 7.60 0.0323
0.20 0.7121 0.52 0.4719 1.25 0.1963 3.30 0.0744 7.80 0.0315
0.21 0.7121 0.53 0.4630 1.30 0.1887 3.40 0.0722 8.00 0.0307
0.22 0.7121 0.54 0.4544 1.35 0.1818 3.50 0.0701 8.50 0.0289
0.23 0.7121 0.55 0.4461 1.40 0.1753 3.60 0.0682 9.00 0.0273
0.24 0.7121 0.56 0.4382 1.45 0.1697 3.70 0.0663 9.50 0.0258
0.25 0.7121 0.57 0.4305 1.50 0.1636 3.80 0.0646 10.00 0.0245
0.26 0.7121 0.58 0.4230 1.55 0.1583 3.90 0.0629
0.27 0.7121 0.60 0.4089 1.60 0.1534 4.00 0.0613
0.28 0.7121 0.62 0.3958 1.65 0.1487 4.10 0.0598
0.29 0.7121 0.64 0.3834 1.70 0.1443 4.20 0.0584
0.30 0.7121 0.66 0.3718 1.75 0.1407 4.30 0.0571
0.31 0.7121 0.68 0.3608 1.80 0.1363 4.40 0.0558
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Il risultato della modellazione numerica mette widenza che lo spettro
di risposta sismica elastico SLV normalizzato slloma in prossimita dello
spettro di normativa associato alla categoria diosaolo B per valori del
periodo superiori a 0.37 secondi.

Per valori di periodo inferiori a 0.37 secondi, dpettro normalizzato
risulta compre tra uno spettro B ed uno spettro iomativa.

La morfologia della zona e la posizione del sitostidio rispetto ai
fianchi della valle (molto lontani) hanno consemtit corretto utilizzo di un
modello di calcolo monodimensionale lineare eq@mtd.

La morfologia permette di escludere effetti di aifigdzione sismica 2D
0 comunque di ipotizzare che siano trascurabili.

Per le verifiche e la valutazione dell'azione sismisi consiglia di
utilizzare i valori numerici riferiti allo spettronedio per valori per valori di
periodo compresi tra 0 e 0.15 secondi ed i valanmerici dello spettro
normalizzato per valori di periodo superiori a OsEgondi.

Naturalmente tali valori dovranno essere modificati funzione dei
parametri progettuali che il progettista intendeficare.
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PROBLEMATICHE DI CARATTERE GEOLOGICO E GEOLOGICO-
TECNICO

Lo studio non ha evidenziato problematiche pardigali natura geologica
e geologico-tecnica, in particolare in riferimeatdatto che nell’area interessata
da materiale di riporto non sono previsti fabbiicat

In ogni caso c’é da segnalare come il banco gbkdaimnolto buono per
I'utilizzo quale piano fondale, subisca un notevapprofondimento nella zona
centro-meridionale dell'intervento come efficacemeeifiustrato nell’allegato M
che di seguito si riporta.

Per quanto riguarda il rischio di liquefazioni esé simica la profondita
della falda e la granulometria dei materiali petmeéi escludere tale eventualita
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CARTA GEOLITOLOGICA DI DETTAGLIO

o

y

SCALA 1:2000
All. M) Ubicazioni indagini eseguite nell’area interessata dall’intervento

[ Area con tetto delle ghiaie entro i 3,5 m. dal piano campagna

[ 1 Area con tetto delle ghiaie oltre i 3,5 m. dal piano campagna
@ Prove penetrometriche con numero di riferimento

@M Sondaggi a distruzione con lettera di riferimento

Q Sondaggi a distruzione precedentemente realizzato con numero originario



CONCLUSIONI

Sulla base dei risultati della presente indagirelagica e geologico-
tecnica si puo affermare che non sussistano cowliczizioni per I'edificazione
nell'area in esame.

In ogni caso c'é da segnalare come il banco gsiaimolto buono per
I'utilizzo quale piano fondale, subisca un notevapprofondimento nella zona
centro-meridionale dell’intervento.

Relativamente agli aspetti idraulici soltanto unstretta area risulta
inserita in fascia C con rischio di esondazioneeectentennale nelle Carte di
pericolosita e rischio idraulico nel bacino del Tepino e del T. Marroggia
redatto dalla Regione dell’lUmbria e dal ConsorziBahificazione Umbra.

Nella stessa area non sono previsti edifici, eatiseguenza il rischio,
essendo possibile I'inibizione dell’accesso in cdispericolo, risulta accettabile.

Il risultato della modellazione numerica mette widenza che lo spettro
di risposta sismica elastico SLV normalizzato slloma in prossimita dello
spettro di normativa associato alla categoria diosaolo B per valori del
periodo superiori a 0.37 secondi.

Per valori di periodo inferiori a 0.37 secondi, dpettro normalizzato
risulta compre tra uno spettro B ed uno spettro iomativa.

La morfologia della zona e la posizione del sitostidio rispetto ai
fianchi della valle (molto lontani) hanno consemtit corretto utilizzo di un
modello di calcolo monodimensionale lineare eq@mtd.

La morfologia permette di escludere effetti di aifigdzione sismica 2D
0 comunque di ipotizzare che siano trascurabili.
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Per le verifiche e la valutazione dell'azione sismisi consiglia di
utilizzare i valori numerici riferiti allo spettronedio per valori per valori di
periodo compresi tra 0 e 0.15 secondi ed i valanmerici dello spettro
normalizzato per valori di periodo superiori a OsEgondi.

Naturalmente tali valori dovranno essere modificati funzione dei
parametri progettuali che il progettista intendeficare.

Per quanto riguarda il rischio di liquefazioni esé simica la profondita
della falda e la granulometria dei materiali petmeéi escludere tale eventualita

Si resta a disposizione per ulteriori chiarimenti.

Dott. Geol. Filippo GUIDOBALDI
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