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CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE, LITOSTRATIGRAFICHE ED IDRO-
GEOLOGI CHE

La zona oggetto della presente indagine si sviluppa,
nella pianura Umbra, al limite occidentale del territorio
comunale di Foligno.

L.La stessa area si colloca 1in destra idrografica del
Fiume Topino, ad una distanza di circa 50 mt. da gquest'ulti-
mo .

11 corso d'acqua mensionato, che ha costituito il prin-—
copale agente morfogenetico dell' area,,zne rappresenta il
-maggiore asse drenante. 0 C

Una fitta rete di canali art1f1c1al1 ed acquai-  campe-—
stri completano 1'idrografia superficiale bene assolvendo al
compito di smaltire le acque subsuperficiali. o

La direzione ed il verso di scorrimento degli stessi
corsi d'acqua evidenzia, nell'ambito di un modellato: super-—
ficiale sostanzialmente pianeggiante, una leggera pendenza
morfologica nord—-occidentale della zona: ‘

In tale assetto morfologico, con81derando che 11 Fiume
Topino & attualmente costretto entro potenti arginature ar-—
tificiali, ' la zona deve certamente considerarsi stabilizza—
ta, .almeno : fin quando le arglnature stesse assolveranno al
loro’ complto e

Per quanto riguarda la 11tologla, i mater1a11 presenti
richiamano un tipo di sedimentazione fluvio—-lacustre, .a te—
stimonianza della storia geologica dell'area. : ;

51 tratta di terreni limosi ed argillosi, prevalenti in
superficie e nei primi metri di profonditd dal piano campa-—
gna, e di ghiaie e sabbie, che risultano intercalate ai ter-—
reni fini pil superficiali e sono poi preponderanti al di-
sotto dei primi J10-15 mt. di profondita dalla superficie.

Per quanto 1iguarda le caratteristiche idrogeologiche,
sulla base di un indagine specifica, comprendente il censi-
mento dei pozzi presenti in zona, si & potuta evidenziare la
presenza di una falda acquifera, avente caratteristiche so-—
stanzialmente freatiche.

Infatti, sebbene il livello idrostatico della falda ac-—
quifera mensionata si attesti, nel periodo attuale ( mese di
Febbraio), ad una profondita relativa di circa 3.5 mt. dalla
superficie, la circolazione idrica sotterranea avviene at-—
traverso i1 terreni piu permeabili presenti, che si intercet-—
tano, mediamente., soltanto al disotto dei cinque metri dalla
superficie.

I1 leggero qrado di risalienza evidenziato per la falda
acquifera mensionata si deve proprio alla presenza di terre—
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ni superficiali poco permeabili che determinanoc :iuna:..locale
depressione della piezometrica.

In relazione al periodo di misurazione, la quota media
relativa mension:ta per il livello idrostatico della falda
acquifera pud® considersi prossima alla media stagionale pre-—
vedibile. e come tale soggetta a variazioni dell'ordine del
metro. L e . : ,
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INDAGINI ESEGUITH

Dopo le indagini necessarie a definire le caratteristi-—
che geologiche generali dell' area 1n esame ‘81" & ' proceduto
nelle prospezioni dirette. o ‘ '

Per mezzo di una trivella a rotaz1one, con possibilita
di prelievo di campioni, si & proceduto nella realizZazione
di n. 5 sondaggi geognostici, wubicati come da allegato C,
che hanno permesso di verificare la succegsione stratigrafi-—
ca dei terreni per una profonditd massima di circa 12,0 m.
dal p.c..

Le stratigrafie dei sondaggi, possono essere schematiz-—
zate nel seguente modo:

SONDAGGIO n.1

dal p.c. a 1,3 mt. di prof. riporto e suolo;

da 1,3 a 2,7 " " " limi argilloso—sab_
biosi;
da 2,7, a 3,8 " " " argille grigio-verdi

ben consolidate;

da 3,8 a 5,7 " " " argille grigio-verdi,
carboniose con sabbia;

da 5,7 a 6,8 " " " limo sabbioso con ghi-—
aia;
da 6,8 a 7,3 " " " ghiaia in matrice 1li-—

moso—sabbiosa;

da 7.3 a 8,5 " " " ghiaia eterogranulare,
quasi priva di matrice
con ciottoli (@ 4-6)
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SONDAGGIO n.2 .

dal p.c. a 0,5 m. di prof. suolo; -

da 0,5 a 2,0 " " " limi argilloso—sabbiosi

da 2,0 a 3,5 =" " " argille ben consolidate;

da 3,5 a 4,0 " " " argille con sabbia gros-—
solana;

da 4,0 a 6,5 " " " argille grigio—nere, con

' gasteropodi,. di media

consistenza;

da 6,5 a 9,0 " " " sabbie limose con livel-—

li argillosi.

SONDAGGIO n.3

dal p.&. a 0,5 m. di prof. suolo;

da 0,5 a 2,0 " " " limi argillosi;
da 2,0 a 3,6 " " " - argille ben consolidate
da 3,6 a 5,5 " " " argille grigie sature,

. di media consistenza;

da 5,5 a 6,2 " " " argille grigio—nere con
torba, di medio-bassa
consistenza;

da 6,2 a 6,8 " " " argilla torbosa con
'ghiaia;

da 6,8 a 8,0 " " " ghiaia eterogranulare,

con sabbia, presenza di
ciottoli (@ 4-5 cm).
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SONDAGGIO n.4

dal p.c. a 0,6 m. di prof.

da 0,6 a 1,0 " "o

da 1,0 a 2,5 " "

da 2,5 a 4,0 " "

da 4,0 'a 7,0 " "
da 7,0 a 10,0 " "

s da 10,0 a 11,00 " v

da 11,0 a 12,0 " "

da 12,0 a 13.0 " "

SONDAGGIO n.5

dal p.c. & 0,4 m. di prof.

da 0,4 a 2,7 " "
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suoclo;

-+ sabbia.-limosa umida;

limi argillosi con tor-—
ba, di media consisten—
za; : ;

argille ben consolidate

argille grigie con ga-—
steropodi, di media con
sistenza, presenza di
livelli torbosi;

straterelli alternati
di suabbie argillose e
ed argille sabbiose,

gusci di:.;gasteropodi;

argille sabbiose ocra—
marroni di buona con-—
sistenza;

argilla sovracconsoli-
data;

ghiaia eterogranulare,
priva o quasi di matri-
Ce',_ .

suolo;

‘1imi argillosi di buona
consistenza;

argilla grigia ben con-

solidata, lievemente sab
biosa con gasteropodi;
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da 3,8 a 6,5 m. di prof.  ::argilla grigia: carbonio
sa, satura,di media con
sistenza;
da 6,5 a 7,0 " " " ‘argilla grigia sovrac-—
consolidata;

da 7.0 a 10,0 " " . " . .sabbie—argillose.

Ai dati rilevati pud integrarsi la stratigrafia di una
trincea gia esistente nella stessa area (cfr. all.C), dalla
quale si rileva la seguente successione :dei terreni:

Trincea A
dal p.c. a 0,4 mt. di prof. suolo;
da 0,4 v 2,5 " " " limi argilloso—sabbio_

81;
o b ! o . . ; Lo .
"Dalle colonne stratigrafiche descritte & possibile evi-

denziare una discreta omogeneitad litologica per i terreni

che soggiacciono al suolo, almeno per i primi 7-12 mt. dal-
la superficie. o -

Si evidenziano infatti materiali prevalentemente fini
limoso—sabbiosi ed argillosi,:. di origine palustre in rela-—
zione al passato geologico pil recente della zona e piu spe—
cificatamente alla fase di chiusura del bacino lacustre che
occupava la piana Umbra.

Viceversa, piu marcatamente fluviali sono da consider—
sarsi i depositi ghiaiosi e sabbiosi che si intercalano ai
terreni fini. superficiali e che: poi prevalgono in profondi-
ta.

Dalla correlazione delle colonne stratigrafiche de-—
scritte (cfr.Al1.E), & vriconoscibile unartipical geometria
lenticolare di questi ultimi depositipil grossolani.

In fase di sondaggio, oltreche eseguire prove speditive
in situ sui terreni, sono stati prelevati campioni signifi-
cativi dei materiali (cfr. indicazioni colonne stratigrafi-
che allegate ) da sottoporre a prove di laboratorio per la
necessaria caratterizzazione geotecnica.

I risultati_ delle prove sono riportati nel successivo
paragrafo.
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CARATTERISTICHE GEOTECNICHE ED OPERE FONDALI

Sulla base dei dati rilevati in situ nelle fasi di son-—-
daggio, i terreni attraversati possono descriversi in senso
geotecnico attraverso i corrispondenti parametri rappresen-—
tativi.

I 1imi che soggiacciono al suolo risultano definibili,
per composizione granulometrica, talora rargillosi oppure
sabbiosi.

In tal senso le caratterlstlche medie possono esprimer—
si nél modo: : A A

LIMI ARGILLOSO-SABBIOSI

T = peso di volume = 1,95 t/mc
g = angolo da' attrlto = 15“— 20°
¢ = coesione = 0,5 - 0, 4 Kg/cmq

I materiali argillosi che soggiacciono ai limi piu su-
perficiali, 'con riferimento all'intervallo stratigrafico
compreso tra le quote medie di 2;5 - 3,5 r1su1tano caratte—
rizzati da un buonh grado di consistenza.: - ' v

Tali " terreni possono quindi essere caratterlzzat1 dai
seguenti parametri med1 : . :

ARGILLE BEN CONSOLIDATE

T peso di volume = Z,OO't/mc

il

a angolo d'attrito = 0’

¢ = coesione =1 — 1,2 Kg/cmg

o . Y
I depositi argillosi presenti al:'disotto dei 3,5 mt. di
profonditd dalla superficie sono saturi:d' acqua e presentano
intercalazioni nere di origine torbosas
11 grado di consistenza & deflnlblle medlo con .pareme—
tri caratterlst ‘ci del tipo: o : o
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"Per i  terreni sabbiosi e ghiaiosi, sede-della circola—
zione idrica a cerattere:di falda acquifera, in ragione del
modesto grado d'addensamento si possono con51derare‘descr1t—

tivitd seguent1 parametrl geotecn1c1 o
G

ARGILLE GRIGIE CARBONIOSE ' - @ coitirn  cativh iy

o T = peso di volume~= 2;00»t/mCH

(]
i

angolo d'attrito = 0“

coesione = 0,5 — 0 8 Kg/cmq i

]

!
It

T = peso di volume = 1,8 t/mc
T,= peso volume immerso = 0,8 t/mc
@ = angolo d'attrito = 30® - 33¢

¢ = coesione = 0 Kg/cmq

Sulla base dei parametri specificati, considerando la
tipologia ediliza prevista per la lottizzazione industriale,
che prevede la realizzazione di strutture prefabbricate pri-
ve di piani interrati, i terreni di sedime delle fondazioni
potranno essere costituiti dai materiali limosi che soggiac-—
cio al suolo. ,

In tal sens<, le opere fondali potranno adottarsi di
tipo superficiale, sia lineari continue sia a plinti, comun-
que bene attestate nei terreni limosi descritti.

11 discorso vale chiaramente per carichi fondali che
rientrano negli standard costruttivi delle strutture prefab—
bricate piu comunemente adottate per gli usi industriali.

Qualora si prevedessero strutture particolari, con gra-
vosi carichi concentrati, si potra valutare comunque 1'op-—
portunita di adottare fondazioni indirette su pali trivella-—
ti o ricorrere a tecniche di sostituzione dei materiali di
sedime (con stabilizzato rullato e compattato).

Tanendo conto dell'ubicazione dei sondaggi realizzati,
come risulta dall'allegédto relativo (All.C.), si ritiene co-—
munque necessario procedere prima della fase esecutiva ad u-
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''na campagna geognostica,' anche 'con prove penetrometriche,
per verificare 1'uniformita delle caratteristiche dei terre-—
ni di sedime delle singole strutture.

Per gquanto riguarda i materiali argillosi, i dati geo—
tecnici suesposti permettono di evidenziare una diminuzione
della consistenza relativa all'aumentare della profondita
dalla superficie.

Tale . considerazione si dovra tenere in debito conto
nella fase di progettazione esecutiva per la valutazione dei
cedimenti indotti sui terreni dai carichi fondali delle
strutture previste.

Rimandando ad una trattazione specifica, possibile solo
in funzione delle sollecitazioni previste sul piano di posa
delle fondazioni,., per la valutazione dei cedimenti, ai fini
di una pill rigorosa determinazione,  potra farsi riferimento
alle prove strumentali in situ comungque da eseguire.

o
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CONCLUSIONI

I.La presente indagine permette di evidenziare come
nell'area in cui si prevedono di realizzare le strutture in
progetto non sussistano condizioni fisico — sedimentologi-
che ed idrogeologiche che possano precludere l'edificazione.

Dalla litostratigrafia dei materiali e dalle caratte—
ristiche geotecniche relative, desunte da prove speditive in
situ e di laboratorio, considerando che per i fabbricati in-—
dustriali non sono previsti piani interrati, risulta che i
terreni di sedime delle fondazioni dei capannoni saranno co—
stituiti dai terreni limosi che soggiacciono al suolo.

Ai parametri forniti per tali materiali nel paragrafo
relativo dovra farsi riferimento in termini progettuali, ri-
mandando comungue ad una fase successiva la verifica puntua-
le delle caratteristiche dei terreni di sedime delle strut-
ture, per la gquale si potra ricorrere anche a mezzi indiret-
ti (c¢fr. prove penetrometriche).

Per le acque di falda si & evidenziato un livello idro-
statico relativo attestato ad una profondita di 3,5 mt. dal-
la superficie (cfr. mese di Febbraio).

vPer «c¢id che riguarda il coefficiente sismico di fonda-
zione, in relazione alle caratteristiche geologiche e sedi-
mentologiche dell'area potra essere adottato un valore € =
1.0.

Per il coefficiente di sottonfondazione (Winckler), in
raporto ai terreni limosi che si ipotizzano come materiali
di sedime, potra essere adottato un valore di K. = 2.0
Kg/cme.

Ricordando la assoluta necessitd di prevedere ulteriori
indagini puntuali prima di procedere nella fase progettuale
egecutiva delle singole strutture prefabbricate, si resta a
disposizione per ogni eventuale chiarimento.

DOTT. GEOL. ROBERTO BONIFAZI
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