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CARATTERISTICHE OEOMORFOLOGICHE, LITOSTRATIGRAFICHE ED IDRO-
GEOLOGICHE 

La zona oggetto della presente indagine si sviluppa, 
nella pianura Umbra, al limite occidentale del territorio 
comunale di Foligno. 

La stessa area si colloca in destra idrografica del 
Fiume Topino, ad una distanza di circa 50 mt, da'quesCulti- 
MO 

Il corso d'acqua mensionato, che ha costituito il prin-
copale agente morfogenetico dell'area, , ne rappresenta il 
maggiore asse drenante. 

Una fitta rete di canali artificiali ed acquai campe-
stri completano l'idrografia superficiale bene assolvendo al 
compito di smaltire le acque subsuperficdali. 

La direzione ed il verso di scorrimento degli stessi 
corsi d'acqua evidenzia, nell'ambito di un modellato super-
ficiale sostanzialmente pianeggiante, una leggera pendenza 
morfologica nord-occidentale della zona: , 

In tale assetto morfologico, considerando che il Fiume 
Topino è attualmente costretto entro potenti arginature ar-
tificiali, ' la zona deve certamente considerarsi stabilizza-
ta, ;almeno , fin quando le arginature stesse assolveranno al 
loro compito'. 

Per quanto riguarda la litologia, i materiali presenti 
richiamano un tipo di sedimentazione fluvio-lacustre, a te-
stimonianza della storia geologica dell'area. 

Si tratta di terreni limosi ed argillosi, prevalenti in 
superficie e nei primi metri di profondità dal piano campa-
gna, e di ghiaie e sabbie, che risultano intercalate ai ter-
reni fini più superficiali e sono poi preponderanti al di-
sotto dei primi 10-15 mt. di profondità dalla superficie. 

Per quanto riguarda le caratteristiche idrogeologiche, 
sulla base di un indagine specifica, comprendente il censi-
mento dei pozzi presenti in zona, si è potuta evidenziare la 
presenza di una falda acquifera, avente caratteristiche so-
stanzialmente freatiche. 

Infatti, sebbene il livello idrostatico della falda ac-
quifera mensionata si attesti, nel periodo attuale ( mese di 
Febbraio), ad una profondità relativa di circa 3,5 mt. dalla 
superficie, la circolazione idrica sotterranea avviene at-
traverso i terreni più permeabili presenti, che si intercet-
tano, mediamente, soltanto al disotto dei cinque metri dalla 
superficie. 

Il leggero grado di risalienza evidenziato per la falda 
acquifera mensionàta si deve proprio alla presenza di terre- 
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ní superficiali poco permeabili che determinano -unaIocale 
depressione della piezometrica. 

In relazione al periodo di misurazione,, la quota media 
relativa mensiormta per il livello idrostatico della falda 
acquifera può cohsidersi prossima alla media stagionale pre-
vedibile e come tale soggetta a variazioni dell'ordine del 
metro. 
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INDAGINI ESEGUITE 

Dopo le indagini necessarie a definire le caratteristi-
che geologiche generali dell'area in esame Si-  è ' Proceduto 
nelle proSpezioni dirette. 

Per mezzo di una trivella a rotazione, con possibilità 
di prelievo dì campioni, si è proceduto nella realizzaZione 
di n. 5 sondaggi geognostici, ubicati come da allegato C, 
che hanno permesso di verificare la successione stratigrafi-
ca dei terreni per una profondità massima di circa 12,0 m. 
dal p.e.. 

Le stratigrafie dei sondaggi, possono essere schematiz-
zate nel seguente modo: 

SONDAGGIO n.1 

dal p.c. a 1,3 mt. 	di prof. 

da 1,3 a 2,7 

)da 2,7 a 3,8 

da 3,8 a 5,7 

da 5,7 a 6,8 

da 6,8 a 7,3 

da 7,3 a 8,5 

riporto e suolo; 

limi argilloso-sab_ 
biosi; 

argille grigio-verdi 
ben consolidate; 

argille grigio-verdi, 
carboníose con sabbia; 

limo sabbioso con ghi-
aia; 

ghiaia in matrice li-
moso-sabbiosa; 

ghiaia eterogranulare, 
quasi priva di matrice 
con ciottoli (0 4-6) 
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SONDAGGIO n.2 	 if 

suolo; 

11ml argilloso-sabbiosi 

argille ben consolidate; 

dal 	p.c. a 0,5 m. di prof. 

da 	0,5 a 2,0 

da 	2,0 a 3,5 " 

da 	3,5 a 4,0 " 

da 	4,0 a 6,5 " 

da 	6,5 a 9,0 " 

SONDAGGIO n.3 

dal 	p.O. a 0,5 m. dì prof. 

da 	0,5 a 2,0 

da 	2,0 a 3,6 

da 	3,6 a 5,5 

da 	5,5 a 6,2 

da 	6,2 a 6,8 

da 	6,8 a 8,0 

argille con sabbia gros-
solana; 

argille grigio-nere, con 
gasteropodi, dl media 
consistenza; 

sabbie limose con livel-
li argillosi. 

suolo; 	, 

limi argillosi; 

argille ben consolidate 

argille grigie sature, 
di media consistenza; 

argille grigio-nere con 
torba, di medio-bassa 
consistenza; 

•,• 	• 

argilla torbosa con 
ghiaia; 

ghiaia eterogranulare, 
con sabbia, presenza dì 
ciottoli (0 4-5 cm). 
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SONDAGGIO n.4 	 i 

suolo; 

sabbia-limosa umida; 

dal 	p.c. a 0,6 m. di prof. 

da 	0,6 a 1,0 

da 	1,0 a 2,5 

da 	2,5 a 4,0 

da 	4,0 'a 7,0 

da 	7,0 a 10,0 " 

da 100 

da 	11,0 

a 

a 

11,0' 

12,0 

, I I 

da 12,0 a 13,0 

SONDAGGIO n.5 

dal 	p.c. a 0,4 m. di prof. 

da 	0,4 a 2,7 

da 	2,7 a 3,8 

limi argillosi con tor-
ba, di media consisten-
za; 

argille ben consolidate 

argille grigie con ga-
steropodi, di media con 
sistenza, presenza di 
livelli torbosi; 

straterelli alternati 
di sabbie argillose e 
ed argille sabbiose, 
gusci digasteropodi; 

argille sabbiose ocra-
marroni di buona con-
sistenza; 

argilla sovracconsoli-
data; 

ghiaia eterogranulare, 
priva o quasi di matri-
ce. 

suolo; 

limi argillosi di buona 
consistenza; 

argilla grigia ben con-
solidata,lievemente sab 
biosa con gasteropodi; 

; 
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da 3,8 

da 6,5 

da 7,0 

a 6,5 m. di prof'. ((,argilia,grigia'carbonio 
sa, satura,di media con 
sistenza; 

a 7,0 " 
	

argilla grigia sovrac- 
consolidata; 

a 10,0 
	

sabbie-argillose. 

Ai dati rilevati può integrarsi la stratigrafia di una 
trincea già esistente nella stessa area (cfr. all.C), dalla 
quale si rileva la seguente successioneidei , terreni: 

Trincea A 

dal P.c. 	a 0,4 mt. di prof. suolo; 

da 0,4 	it 2,5 	 limi argilloso-sabbio_ 
Si; 

Dalle colonne stratigrafiche descritte è possibile evi-
denziare una discreta omogeneità litologica per i terreni 
che soggiacciono al suolo, almeno per i primi 7-12 mt. dal-
la superficie. 

Si evidenzino infatti materiali prevalentemente fini 
limoso-sabbiosi ed argillosi, , di-origine'palustre in rela-
zione al passato geologico più recente della zona e più spe-
cificatamente alla fase di chiusura del bacino lacustre che 
occupava la piana Umbra. 

Viceversa, più marcatamente fluviali sono da consider-
sarsi ì depositi ghiaiosi e sabbiosi che si intercalano ai 
terreni fini superficiali e che( poi prevalgono in profondi-
tà 

Dalla correlazione delle colonne stratigrafiche de-
scritte (cfr.A11.E), è riconoscibile una tipica geometria 
lenticolare di questi ultimi depositi più grossolani 

In fase di sondaggio, oltrechè eseguire prove speditive 
in situ sui terreni, sono stati prelevati campioni,signifi-
cativi dei materiali (cfr. indicazioni colonne stratigrafi-
che allegate ) da sottoporre a prove di laboratorio per la 
necessaria caratterizzazione geotecnica. 

I risultati delle prove sono riportati nel successivo 
paragrafo. 

7 
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' CARATTERISTICHE GEOTECNICHE ED OPERE FONDALI 

Sulla base dei dati rilevati in situ nelle fasi di son-
daggio, i terreni attraversati possono descriversi in senso 
geotecnico attraverso i corrispondenti parametri rappresen-
tativi. 

I limi che soggiacciono al suolo risultano definibíli, 
per composizione granulometrica, talora argillosi oppure 
sabbiosi. 

In tal senso le caratteristiche medie possono esprimer-
si nèl modo:. 

LIMI ARGILLOSO-SABBIOSI 

T ' peso di volume = 1,95 t/mc 
f 

0 = angolo d'attrito = 15°- 20° 

c = coesione = 0,5 - 0,4 Kg/cmq 

materiali argillosi che soggiacciono ai limi più su-
perfiéiali, tcon riferimento all'intervallo stratigrafico 
compreso tra le quote medie di 25 - 3,5, risultano caratte-
rizzati da un buon grado di consistenza. 

Tali terreni possono quindi essere caratterizzati dai 
seguenti parametri medi: 

ARGILLE BEN CONSOLIDATE 

T = peso di volume = 2,00 t/mc 

0 - angolo d'attrito =, 0(3  

c =. coesione = 1 - 1,2 Kg/cmq 

I depositi argillosi presenti al'disotto dei 3,5 mt. di 
profondità dalla superficie sono saturitd'acqua e presentano 
intercalazioni nere di origine torbosa:' 

Il grado di consistenza è'definíbile medio con rpareme-
trí caratteristci del tipo: 
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ARGILLE GRIGIE CARBONIOSE ,  

T = peso di volume = 2;00 t/mc

0 = angolo d'attrito 

c = coesione - 0,5 e-11,8 Kg/cmq 

Per i 'terreni sabbiosi e ghiaiosi, sedé-della circola-
zione idrica a cerattere'di falda acquifera, in ragione del 
modesto grado d'etddensamento si possono .considerareHdeécrit-
,tivi, i seguenti parametri geotecnici:' - 

T = peso di volume = 1,8 t/mc 

Ti= peso volume immerso = 0,8 t/mc 

0 = angolo d'attrito = 30" - 33" 

c 	coesione = O Kg/cmq 

Sulla base dei parametri specificati, considerando la 
tipologia ediliza prevista per la lottizzazione industriale, 
che prevede la realizzazione di strutture prefabbricate pri-
ve di piani interrati, i terreni di sedime delle fondazioni 
potranno essere costituiti dai materiali limosi che soggiac-
cio al suolo. 

In tal sensc, , le opere fondali potranno adottarsi di 
tipo superficiale, sia lineari continue sia a plinti, comun-
que bene attestate nei terreni limosi descritti. 

Il discorso vale chiaramente per carichi fondali che 
rientrano negli standard costruttivi delle strutture prefab-
bricate più comunemente adottate per gli usi industriali. 

Qualora si prevedessero strutture particolari, con gra-
vosi carichi concentrati, si potrà valutare comunque l'op-
portunità di adottare fondazioni indirette su pali trivella-
ti o ricorrere a tecniche di sostituzione dei materiali di 
sedíme (con stabilizzato rullato e compattato). 

Tanendo conto dell'ubicazione dei sondaggi realizzati, 
come risulta dall'allegato relativo (All.C.), si ritiene co-
munque necessario procedere prima della fase esecutiva ad u- 
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'na campagna geognostica,,,  anche con ptoVe »enetrometriche, 
per verificare l'uniformità delle caratteristiche dei terre-
ni di sedime delle singole strutture. 

Per quanto riguarda i materiali argillosi, i dati geo-
tecnici suesposti permettono di evidenziare una diminuzione 
della consistenza relativa all'aumentare della profondità 
dalla superficie. 

Tale considerazione si dovrà tenere in debito conto 
nella fase di progettazione esecutiva per la valutazione dei 
cedimenti indotti sui terreni dai carichi fondali delle 
strutture previste. 

Rimandando ad una trattazione specifica, possibile solo 
in funzione delle sollecitazioni previste sul piano di posa 
delle fondazioni. per la valutazione dei cedimenti, ai fini 
di una più rigorosa determinazione;  potrà farsi riferimento 
alle prove strumentali in situ comunque da eseguire. 

! 
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CONCLUSIONI 

La presente indagine permette di evidenziare come 
nell'area in cui si prevedono di realizzare le strutture in 
progetto non sussistano condizioni fisico - sedimentologi-
che ed idrogeologiche che possano precludere l'edificazione. 

Dalla litostratigrafia dei materiali e dalle caratte-
ristiche geotecniche relative, desunte da prove speditive in 
situ e di laboratorio, considerando che per i fabbricati in-
dustriali non sono previsti piani interrati, risulta che i 
terreni di sedime delle fondazioni dei capannoni saranno co-
stituiti dai terreni limosi che soggiacciono al suolo. 

Ai parametri forniti per tali materiali nel paragrafo 
relativo dovrà farsi riferimento in termini progettuali, ri-
mandando comunque ad una fase successiva la verifica puntua-
le delle caratteristiche dei terreni di sedime delle strut-
ture, per la qunle si potrà ricorrere anche a mezzi indiret-
ti (cfr. prove penetrometriche). 

Per le acque di falda si è evidenziato un livello idro-
statico relativo attestato ad una profondità di 3,5 mt. dal-
la superficie (cfr. mese di Febbraio). 

Per cíè,  che riguarda il coefficiente sismico di fonda-
zione, in relazione alle caratteristiche geologiche e sedi-
mentologiche dell'area potrà essere adottato un valore E 
10 

Per il coefficiente di sottonfondazione (Winckler), in 
raporto ai terreni limosi che si ipotizzano come materiali 
di sedime, potrà essere adottato un valore di K. - 2.0 
Kg/cmc. 

Ricordando la assoluta necessità di prevedere ulteriori 
indagini puntuali prima di procedere nella fase progettuale 
esecutiva delle singole strutture prefabbricate, si resta a 
disposizione per ogni eventuale chiarimento. 

DOTT. GEOL. ROBERTO BONIFAZI 
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5 Deformazione di taglio 

velooita ' di taglio 	1 	2 * 	m m .1  rn in 
Mai IM1111111111111M111111111111111111111111111111111111MUMMINIIIMMI 
111111M11111111111111111•111MMIIIMMINIMmUMMINIIIIIIIIIMIN 
11111111111111111MINIZIMINIMINIUMMIII111111111111111111011111IN 
111111111111111111111•11.111•111~1111M111~1111111111•111111111111111111111111111111111111 
linunialliNIMEMMINIIIIIIIIIMIWIMuill~~1111 
MIIIIIIIIIIIIIIIMIIM1111111~111111~11~111~11111111111111.11 
MIIIIIIMIIIIIIIIIIIMINIUMMILMIM~Mussilla 
muummumeammuumummunimi~ 
ammummumlimmammorm.~.~ 
IIIIIMMINIIIIIIIIMIIIIIMII 

— 

j;41 Cm.2,02.,;, 	• .,<OfIA ev,..9 ittqd, C\ 	
NE  

c ' 
... — 

, 	9),At .1.-t,,c, 	h 
' 

5,RATTERISTICHE 	DEL CAMPIONE 

60X60X30 
dimensioni 	M m 

memennumummummenummininnem~aweim 
IIIIMIIIMIIINIMMIIIIIIIIIMIIMEM11111~11111111111~1111111111 
111•MIIMIIIIIIIM11111111111111111111MIIIM~I~IMI 
Ilaala IlalThallialannlaa MEM SIIMI ~Mal SaM1111111111~~~~1111~~1~~~11 
1111111111111111~111111111~1111111111111111111111111111111111111~1111~1~1 
M111111111111111111"MUMEINuniuMMIRINIM~~1111111 
111•1•1111111111111111111111111111111111111111111111111111MIMMMIMI•1111~•1 
111111MIMIIIIIIIIIIMMIMMullidellUMM11~1~1111111 
11111111~11111111.1111111M111111111111MIMMUM11111•11111.111i 
alliallalliaaaaalllaaallaaaaaanallaalaaaa~allaillal 
111111111111111111111111111111111111111111111111111111111~11111111111111111111111111~1111~M 
11111WIMIIIIIIIIIIIMMIIIIIMMIIIIIIIMI1111•11111~1~111111 

urnidit a ' 	(vi.) 	 513 mailliliMialMiummusinuunimanimmiimi•M 
•11111111111111111~1111111111111111111~111111111~11111111~~ 

peso di volume 	 2,0 	giorno 
Imimillionimimuummemmi~ 
111111111111111111111MIMIIIMPININIMINIMUIM 
anaallThallailallaallialMalalllaallal~alanal 
MI Iliallagalaarna aaalaallaMa IMMO ~~111allal 
lialUallalarnIllaaallaallaaaaaaallaaa■•11~ 

~l 
, 

,. , 	, ,. 

	

peso speo. granun 	 g /orno al111111111M91111111111111•1111~111111111.11111•1111~~1111 umummumiunumusinumzum"iiii 
11111~111~1~~111~~111aaalanallialaaallaaala 
smuunimuumilumisionionellMiunislimmensum 
1111111111MMUI•111111111111111~1~1111111111111111M1~111111111111~111 
MIIIIIIIIIIIMIIIIIMMIIM11111111111~~11111•1111.11111111~11111~1~1 
IIIMINIMIIIIIIIIIIIIIMIIIIII2111~~111111~~1•11111~11 
WINE111111~11111111111111111M11111111111111111MMIIIMMIN~~1111111 COES IONE 	 o 	1  e 1  5 	I<*.g Io mq 111~9111111111111M1111111111111111MIIMMIMINMUMMI•=1~ 
imanuni~aliuumniummumniuM~111111~ 

ANGOLO ATTR ITO 	kr 	sue=c= 	gradi 
MIZIIIIIIMMIIIIIIIM111~11111111M11111~1111~1a 
IM111111111011MMIMMIENIZIMMIMMI1011111~11111 
111111111111111111111111111111MINIMIIIMMI~~1111 
111111MillamisminniiiminuMUThisi•111111111~ 
MIIIIIIIMIIIIIIIIMMIMIIIIMIII~MIWOR11111111111.111111~111111111•1111~ menminumnunmamennisuumummumm 
IllillimilMIIIIMIIIIIIIMIIIIIIMMUNIMMimilimi~1 

g-  
E 
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— 

k• 4  

, 

1111111111111151111111111111112111111111111•1111IINNIMMINIM~~ 
ammillailiall1111111•1111•11WIMMIWIIIIIIIIIMMInilimmimeni 
IINIMIUIINMIINIWIIIIIMIIRNHEMIIIINIIIIIIIIIIIIIIUEWIIIIIIIIIZMZMEOIIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIEI 

MIMIUMIMUMMIMMII~MilinIMIMMUOMMUMMlinginIMMMII~I~M~inill~ 
11111111111111IMMINIMMIMMUMNIMMINIIIIIIIRIMMIIIIIMINIMMIIIIIIIIM1111.111111111WIMEM~1111111111111 
11111111MMINIMMIUNIMIIIMMIIIIIIIIIIIIM1111•11111•1•111111111111111111111111M1111111MMIIIMINIMUNIUM1111011MMIMIIM 
mumninumummunnummummuumumulummmenummunumainamuumuonmommiar 
mniazzirnmisiarnaiThiall~111•111M11•111111~Milliellal~111111111~1111111111111111111111111111111111111111111111111110111~11111111111~1~1111111111111111 
11.11111111011111111~111111~~1•11111111111M11111~111111•11MMIIIMMEIMUM1111111111~1111 NUM 
1111111111111111111•111•111MMUMMINIIMMUMMIIIIIMIIIMINIIMMIIIIMMIWIMMIIIMIIIIIIIMI 
IIIIIIIIIIIMMIIMIIIRIZIIIMIIIIRIII 	1111M1111~111•111111111111MUM111111111111•RIMMIIM11111111~111111~11111111111111111111111 

1111111~1111 
111111111MMIIIIIM1111111111~. 
maimumuiiMaimaur 
MIN11111111M11111111111111111MMI 
IIMIIIIMIRIZIMMIIIIIII1 
111•11111111M111111111111111111111111111M 
11111110111•11111MMIHMIIIM naiNla MaNialllaaa a 
liainill~1~11 IMIEM 

M 
m 

INM11111111mmiatizamMIIIIMMENOMMIMIIIIIIIIIMIN111111101111111~1~ 
mummemiumuilmmumenummumemmommomarimemorsimr~ 
M111•111111111111111111111111111•111111111111111111~1111M11111~1111111~•3101111111111MENIE 
IIIIMMINIUMUIIIIIIMIUMMINIMm~111111111111111MAI 	1111111111~11111 

1111111~11111111111111111111111•11~1~11111MLIMIIIIIIIIIIMIU 111111111~~11 
111111111111~1MINIMIIIIMNIM~1111~~1111111111WIIIMNIMIII IMMIII 

11Thalllaallallial~Nallallaaaaaaaa~~~lealalla MEM 
111111111111111111~111111111~MINIIIIIIMMIMMIIIIMMIZEI 

1111~1•1111111111~111511119Ma 

WAIIIIIIIMIIIIIMMIUM11011~11112111•11111111ME 

1111~1111111•MUIMIMeimil•~1111111111111M1Millia 
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 a allaaa 1~115 MIMI nimmunaimunnumue 1111111111111MMIUMIMI ME Iniaaananalagalarnaffiarnarn~~comffiziat 
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• MI•IM•IMIMMIMEMUMEINIIMM 
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•111•1111111•UIM.11 
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111111111111111 111111111111WIIIIIIMIUMMIMIIMMIIIMMINIMIIIIIIMIIIIININIMIIIIPUR 
arnilinniMin 11~1110~11MalliaM1MillirnillaMMIZZIMMINIIRMIMI 
111111li1M111111111R 	•MIIIIMMIIIMIIIIMMIIIIINIMUMMUMMIIIIMIIIIIIIIIIIMIMIIIIIMIIII 
11111111111M11111111111111011111111.1•MMUIMUMMIIIMIUMMI11111111111111111111111111111111111111111MIN 
111111111•11M1111111~11111•111111111111111MMILM11111111111111111111NMMUNIIIIMMUMIN11111111 
aaaaaaIMIallaallaaaaaaallialaaaaaa•Maaaaaaarnalllaalla MEM Illaaaa ralMal 
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a IllaaallialaaallaaMIlallnrall ~M aillaaa INIIIIMMIThaa a 
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rapida conaelidata 

.  

	

nm■ i 1 
	

3 
	

4 	5 Deformazione di taglio 

1 	2 P 	 r 	• velocita' di taglio 	 mm; miri 
1111111111111111111111•11011MI 	11111111111111111MIMINIMMIIIIIIIIIIIIIIIIIIMI 
M111•111~11111111110imiluummuizmumuniuni 

I 	i 	z.--,4 . 
.,h,c,,A.4,-,, (--GW 	ebo 	tiGUQ—cti‘— 	E 

(10,~ U4-.D 	c, )  
.2 

	

4,4 	,-,, 	u  

	

A, 	,_, 	A_ L A.,,,, 	_ 

51 R A TT E R ISTICHE 	DEL C A tiP IONE 

111111111111111MIMM1111111111MIMMIM111~11111111111111111111111 
rillarrniipl•119111111111111rmlumilille~11111~11 
111~11~1~1111.11111  111~111=M11.111~~1 
11,1111111111111~111111111~1111111111111~1111111~111111~1111~111111M1 
MuulliniMlinuniMmillaillilluMullain1~111111111111111111 
ENIMIIIIIM11111111111111~11111111111111110"1111111111111~1111•1111111• 
IIIIMMIMIIIIIM1111111~111~11111111111111111.1111•1111111111111111111111111111 

h ammumnitimiwiem~anumerumemeiminomm 
1111111111111111M11111•111M111111111111MIIIIIMIMMIIIIMMIN 
111111111111111111111111111MMIIIMIMIMIWIIIIMMW1111~ 
• IMMIZIMIIM111111111111~1~1~1111~1111~101111111111~11 
mumassimiumumiwumiammummummalaimm 
IIIMINIMEM11111111111•111~11•11~1111~1111111111111111111111111111111 
1111•••••11111MIRIMIIMMIIIIIMINMEM~~11111 
111111~11111111111MEIMMIIIIMIIIMMIMIMINIIIIIIIIIIIIM 
aummouninimuidemimmumaammmowilimi 
WINUIUNIIII~OMMINIIIII*111111M1111111111111111111~111111= 6 Ox6 Ox30 	 3 dimensioni 	 mh-1 	 IIIMLIMIIIIMIIMMBNIMainramanilmmii~ 
IIIIIIIMMIIIIIIIMMINIIIIIIIIIIIIIMIUMINIIIIIIIIIIRIMIIMMIIM . 	 11111111M~IMIIMMUMIIIMIIIIIIMIll 

• ammauguammumuninmaimmum"~usa umidita' 	(W) 	 572. 111~111111~1111111111111M1111111M~R~11111111111111111111~1 
111.1~11~111111111"eaMinimeummmesimmilleill~~11 

i 	9 6 	 1111111111~~111111111M11111111111~111111111111111~1~1111~1111 • peso di volume 	 q ic rio 	 111111111111111~11111111MMUNIMMIZUMMI1111111111111~~1111111 
, 	 11111•1111111111111111.111111MINIUMUNIMMIRIN~11111111111111 

i; eamaimemenimmumumuniammaiiini~11111111~11•111 2 peso spec. granuli 	 g/crile 	 1111~~~111~~~~~~~~ 
MOMMIUMMIMMUMUMOMMWEIMMOMMERME 
mammummummummummummammummumm 
ammiumummummummummummamm~~ 
11111~~1111~~~1~~~~1111~~ 

C:OESIONE 	 c 	0 • 4 	Kg fernq 

20° 
ANGOLO ATTRITO 	1, 	 gradi 

• Inaammilmaimaminm~mmumemmere 
M1111111~11111111111111111111•1111111111111111~1111111111~1111~11111 
1111111•1111111111211111MMIIIIMININIMMEM1111~111~11 
IIIIMMULIM11111111111111111111M111111111M11~111111MMINIUM1111 
sumummiimuiumkez-~~11111111111111~ilai~m~ 
• 11111WAIIIIIMMILIIM111111111111111111111NIMMIN~11111~ 
MAIIIIIIIIMMUMM11111MIUM1111111~111111111111~ 
1111111T4111111111111111IMICEFianuuldMIRIMIMMIIENMIIMUNI 
Infagni"filMilillffiniMaRRIMIIIMUIIMMI~ 
zurnaniM~~~~11~1111•1111111•1111111MMil~11~1~ 
IfilMEIMMIIIIIIIMINIIMMIIIRMINIMINMIEIMMIMI 
flogniziamiummiuusammiumunumemammaw 
W/A•MMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMII1W1MlluiaiunIIIIIIIIMIIIIIIIIIIIIII 
INIUMMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMINumninUlainiallinlilimailliMMEI Agarmirimmammummirmamm~~~~~~ 

7, 
E 
u 

c; 
.. 
— 

. 
b)  q 

, 

MIIIMIIIIIIIMIIIIII•IIIIII 	1111M1111111111111MIEM1111111~111~1111111111AIMMINIMIMIRIMMIIIMME111111~111 
11111M•11••11111111111•M 	•••11111111•1111111111111111111111111111M1111111~1111111111~1~1111MIMIMMERNIIII 
111111M1111111M111111111MIIIIMMIIIMINIIIIIIMMIZMIIIM1111111111111MMIIMIIIIIIMIIIIMMIIIIIIMIIIIIIMM 
• 11•111111MIIIIIMMIIMIMIIINIIIIMMEM11111111111MOMMINIMUNIIIIIIIIIIIIIIIIIIMUMIIIIIIIMIIIIIIIIMMINIMIIM 
milimaidliffilli~ziffill~~~~~1111111111MINIIIIII1111~~111111111~1111111111111.11111111~1111~11112111~11111101~111111111•11 
MIIIIII~M111211111012111111~1111111MMENIMIIMIIIIIIMIMMIIIIIIMIII~11111111111M11111111111111111.111111M111 
muummaimmizaranummummummumalumninmonmamsamanummumnratamumua 
sommumummieumumemminnumuunnumnumiumunmumumnummuummommuo 
usumnmuamumiununemmawmomumumzanuuammmmmunmnm~Lmum. 1.11111111111•1111111111111~MMIIMMIIIIMINII~MMIIIIIIIIWINIMINUMMIIIIMILIMUIMMUU1111~1111111~111111~ 
mammummummumammummumummummummumem ammummummumem 

IM111101111M111111111111~1111111111 	1111111111111111111M111111111~ 	M muirinuuniummuinallinum inisaiMinummillunlimunmamillalfimillIIIIIIIIII•1111111111~1111~Z~ CRIIIIIIIMMI•MIUM111111111•• r-  MiliallIMINEWIEM1111111111~1111111~111111ffilmillimilMIUMNIONNIM assamiranimmuriam mainimmumill11111~11111~~~ilumwarnii~i0= 
111111110111~111111111~ 	P 	y MIMIUMNAHMINIMILIIII111~1111111~~1~1111111111.1911:~11111 
IIIIIIMIIMIMIIIIIIIMMIIIII 
Iniallaii~milnalliNEMill 
MIIIIIIIIIMmillIMMIUMI 
isamirminiNlimiNIMINIIIIIIIIMI 

11111111111111111111M11111111111111111111MINIMIMMIMMial 
MIMI 	1~1111111IMEMININIMINIMINII 
111111•11111111111 	ufflitummuumeemimmumni iimeacummuurrammumiimmus~m~ 
1111111MMIll 1111111~1111111111UM• 
MIIMMIIIMI ~111~1 

MIIIIIIIIIIIIM1111111111~11111~111 
gianiMilIMMINIMINIZIRMI 

111111111~111111~~111111 
illifinialThlinlia 

indammarimmansommum.~.~. 
111111111111111MINUMIIIIMI 	111111111~~1111MIIINIMM1111111111U11111111111111111111 111111111•••111111111111111 	 111111111111111~11111111111~111~111~1111~1 

1111~11111~1111111~1111111•11111111~~1~1111111~m~ 11111~~111111111111111111111111111~~1111111111111MIIM11111~~~1111111M111111111~1~11111111111111~~ 
iimiummlumimmulmiallM 	linhoiliumimwmill 
IMIIIIIIIIIIIMMINIUMIMINNI 	•••••~11111111M 

wi  

IIMINIMILM1111111111111111111111~11111111~11111M M  ~EM ~ IMM1111111111111111~11111 	IMP11111~1111~~111~ 
111~~1111 11M111111171111111111111111~~ar11111111~11111111111~111111MIRLII 

wiffiall~11111111WIMIMMIIIIIMIIIIIMIIIMMINEMME 
minammesummumemourinutuummummum imme~i~ 

~~111111~111111111111~1111111111•11~111111111111•11111~1111~~111■1111111111~~~111 111~11~11~1~1 
mal~11111111111112111111~1111111111•111111~11U111111111111~1111111 

rIMMIIIMIIIIIIIIIIIMIII•111111111111~1~1111111~11111111~111111 	RIME 1:••11111111111AIMMINMENELIHMILIIIMMIIIIMELIIIIIMIUMMIUMMIMIZ 
MIU1111119111191111111MMIUMENIIMIIIIIMIHM111111111MIMIZ 

... 	 1111"1111111111•111111.41 1111111111111111~M•11~1111111OMMIIIMIIIIIM~M1111111bus 
= 

ilMENIMMIUMI 
11111~1111M11111111111M1M111.11111111111111•11111111~1111111111111111 MEI 
alliMEIMIIMMEMMIZIMUMIRIMINM 
•11111•111111111111111•1111111111111101•111MIEMIIMIIIIIMillamilim 1111111111111111111111111111= 

1111111111111111111~1111 InE1111111111MOMMEINIMMIIIIIMMR11111111•111111111 _L mininilllilml~~11111~11111guili 	WIIIIMMUBIIIIIMIIIIIIMMIIIIIIMMIUMMIIIIIIMIMIMUII r 
IMEMMILIng ~M• 
IIIMIRIUM IIIMEME 
MIEZ111111~re211111M1 	111111111111111111111111MIRIMEM 	111111111~11111111MIIIMIMI 

	

1111111111M•11111111111111111111111111111111111111 	1111121111111111112•111111•111111111112111U 
111111111111111•1111MMRIMMUMEMMENIMMIll id 

ti . L  
i 

._ M111111~1•111111111101111111M1111•1111M11111111111WMMINIUMMUM1111111111MMIIIIIIMI 
offlionammamillinlilmimmoimmamieniMliumillimsaMmiE111111~~11~11111111111b , F 1---  
IMIMMIIMMIIIIMMINIMM 
EMEIMMIMI~IMIIIMot 
guilogimigiammoimiia 
suoll1~1111111~11111111111111111•111111 
einal11111~MiiislininifielliMM 

HilliMimiliMINIMMIMIIIIIIIIMMIIIIIIMMimminma 
• 0111111•1111••111111111111111111111111111M11111111MMIIIIIIIMMinillammin 
rumummimeminurnieiniamiallimullrn111111MIMEN 

11111111111111111111111111MMILM Z1111111111111111111111111MMIMUMI NUE MIE" IIIMMIIMMIIIIIIIIIIMIIIII•MEM MillThIllIMMIIIINMINIMMIIIII• 111111~1E 
2 
	

3 
	

4 
	

5 
	

6 
	

7 
	

8 
(kg/2) 
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