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microzonazione sismica per un piano attuativo idiativa privata
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PREM ESSA

Come da richiesta di integrazioni presentata dah@we di Foligno si producono le
sezioni geologiche del sito realizzate lungo ledirdi massima pendenza, passanti
per gli edifici.
Ai fine di raggiungere una maggior completezza lpestudio di microzonazione
sismica di livello 2 si producono, inoltre, ultaiocarte eseguite secondo gli
“Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismicdglla Presidenza del Consiglio dei
Ministri — Dipartimento della Protezione Civile (@po di lavoro MS, 2008.
Indirizzi e criteri per la microzonazione sismic@onferenza delle Regioni e delle
Province autonome - Dipartimento della protezionde; Roma, 3 vol. e Dvd.).
Le carte realizzate sono le seguenti:

- carta delle indagini raccolte;

- carta delle indagini realizzate;

- carta delle indagini totali;

- carta geologico tecnica;

- carta delle microzone omogenee in prospettiva ssmi

- carta di microzonazione sismica - Livello 2.
| risultati ottenuti risultano ricavati da un’armlidel territorio fatta attraverso

I'integrazione di dati esistenti e di nuove indagmisure di microtremori).



MICROZONAZIONE SISMICA

Carta delle indagini raccolte
scala 1:500
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Legenda
indagini puntuali

S
"' Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato




MICROZONAZIONE SISMICA

Carta delle indagini proposte
scala 1:500

Legenda
indagini puntuali

m Stazione microtremore a stazione singola




MICROZONAZIONE SISMICA

Carta delle indagini totali
scala 1:500

Legenda
indagini puntuali

S
'.' Sondaggio a carotaggio continuo che intercetta il substrato

[5] Stazione microtremore a stazione singola




CARTA GEOLOGICO TECNICA E SEZIONI

Le nuove indagini realizzate nell'ambito dello studi microzonazione, e la raccolta
delle indagini disponibili, hanno portato ad alcunedifiche della carta geologica
originaria derivanti dalla maggiore accuratezzadai oggi a disposizione.

Di seqguito si riporta la carta geologico-tecnicdaborata sulla base dei dati acquisiti.
Le modifiche piu sostanziali riguardano la presedzéenomeni di instabilita al di

fuori del sito in esame.



MICROZONAZIONE SISMICA

Carta geologico tecnica
scala 1:500
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Legenda

Substrato geologico rigido o non rigido Instabilita di versante

- Alternanza di litotipi, stratificato W Frana di scorrimento di attivita non definita.
; 4

Elementi tettonico strutturali

A
A A Traccia della sezione litostratigrafica rappresentativa

Giacitura degli strati
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CARTA DELLE MICROZONE OMOGENEE IN PROSPETTIVA SISMICA
La carta delle microzone omogenee in prospettisrisa e stata redatta secondo gli
“Standard di rappresentazione e archiviazione imfatica della Microzonazione
sismica”.
La carta individua:
le zone stabili:

ﬁ substrato rappresentato dalle alternanze silicohches pelitico arenacee della

Formazione Marnoso-Arenacea;

le zone suscettibili di instabilita di versante:

[ ] corpo di frana per scorrimento con attivita nonrdt,
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MICROZONAZIONE SISMICA

Carta delle microzone omogenee in prospettiva sismica
scala 1:500

Legenda

zone stabili zone suscettibili di instabilita
Zona 1 o _ _
lternanendi oo, swadficato I:l Instabilita di versante: ‘corpo di frana per
scorrimento con attivita non definita

Informazioni sul substrato




DETERMINAZIONE DEI FATTORI DI AMPLIFICAZIONE

| parametri di pericolosita sismica, di seguitmriati, sono stati determinati in base a
guanto prescritto dalle N.T.C. 14/01/08, utilizzand programma Spettri NTC
realizzato e rilasciato dal Consiglio Superiore davori Pubblici. In base alle
coordinate geografiche relative al sito, sono difin parametri relativi alla
pericolosita sismica di base. Le coordinate soatesicquisite nel sistema wgs84 e

convertite in ED50 per effettuare la determinazidaeparametri di pericolosita.

Conversione coordinate per il sito Centro Storiaondis 84 a ED50

(1)* Coordinate W(GE584

Lat. 42 952506 Long.|12,911226
=] =]
{1)* Coordinate ED50
Lat. |42 953469 Long.|12,912158
LONGITUDINE LATITUDINE
(®) Ricerca per coordinate 12.91216 | |¢2.95347
REGIONE ~ PROVINCIA COMUNE
O Ricerca per comune Biament > Toring - apiié SE
—  Elaborazioni grafiche | — Reticolo di riferimento — |
Grafici spettri di risposta | Tep A e
s . . E Sito esterno al reticolo
Variabilita dei parametri | > El Interpolazione su 3 nod:
— Elaborazioni numeriche | Q" isrpolszions conesa
Tabella parametri | >
— Nodi del reticolo intorno al sito Interpolazione L
media ponderata W
km7.5 l L

@ 23634 = - 4 23635
1 L]
L]

1

L

: 75

@255 - - @ 2357 fm i

"HICErCA Per Coordainare™.
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Valori dei parametri g, Fo, TC* per i periodi di ritorno Ty di riferimento

0,077 2,398 0,272
0,098 2,374 0,282
0,114 2374 0,288
0,133 2,363 0,291
0,153 2,356 0,297
0,176 2,353 0,306
0,241 2 390 0,320
0,305 2394 0,334
0,402 2426 0,348

Vita nominale della costruzione (in anni) - Vy | 5{1|
Coefficiente d'uso della costruziene - cy | 1|
— Valori di progetto
Periodo di riferimento per la costruzione (in anni) - Vg | 0]
Periodi di ntorno per la definizione dell'azione sismica (in anni) - Tg
o . SLO-Pr=81% | 30]
Stati limite di esercizio - SLE
SLD -Pyr=63% | 0]
Stati limite ultimi - SLU{ SLV-Pig = 10% 475]
SLC-Pyr= 5% 975]
_ Elaborazioni L Strategia di progettazione
Grafici parametri azione | > 10000
SEREULT
Grafici spettn di risposta | >
1000 4 o75s—
Tabella parametn azione | ¥ N = Er
100
LEGENDA GRAFICO e— 50
- - {1 - - Strategia per costruzioni ordinarie 10 I
-~ -- Strategia scefta sLO SLD sLv sLC

14



— Stato Limite L

Stato Limite considerato gy w I
— Risposta sismica locale ' .
Categoria di sottosuolo A v S5 = Ce= 1,000
Categoria topografica T1 L 4 I h/H= 1,000
' {h=quota sito, H=altezza rilievo topografico)

— Compon. orizzontale |
{®) Spettro di progetto elastico (SLE)

O Spettro di progetto inelastico (SLU)

Smorzamento £ [%)

— Compon. verticale '
Spettro di progetto 1.5 Fattora q n= 0,667
| Elaborazioni | Spettri di risposta
0,70
Grafici spettri di risposta | >[5 [0]
vlg] 060 —
Parametri e punti spettri di risposta | > | @l 050
0,40 ' \
0,30 \
—Spetiro di progetto - componente orizzontale 020 \..
: ; 010 o\ —
e S pettro di progetto - componente verficale . N ——
S 0.00 e
——— Spetiro elastico di rif to (Cat. A-T1,£=5% '
peftro elastico di nfenimento { £=5%) o o5 1 15 2 25 3 3570l 4

Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLV
Sqlgl 97 I I
—Componente orizzontale
Componente verticale
0,6
0,5

0.4 \

0,3
0,2 [ N
0,1 \______
\h-—____-_____
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35

4 T [s]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite: SLV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta

SLV
0241 g 0,000 0,241
2,390 Ts - 0,107 0,575
0320 s Tc 4 0,320 0,575
1,000 0,427 0,431
1,000 0,534 0,345
1,000 0,641 0,288
1,000 0,748 0,247
0,854 0,216
0,961 0,192
Parametri dipendenti 1,068 0,173
1,000 1,175 0,157
1,000 1,281 0,144
0,107 s 1,388 0,133
0320 s 1,495 0,123
2563 s 1,602 0,115
1,709 0,108
1,815 0,102
Espressioni dei parametri dipendenti 1,922 0,096
2,029 0,091
$=5, -5, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 2,136 0,086
2,243 0,082
N=410/(5+&) =055 n=1/q (NTC-08 Eq. 3.26;§ 3.235) 2,349 0,078
2,456 0,075
Tg = Tc /3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) To«| 2563 0,072
2,631 0,068
Te=Cc - To (NTC-07 Eq. 3.2.7) 2,700 0,065
2,768 0,062
Tp=4.0-a,/g+16 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 2,837 0,059
2,905 0,056
2,974 0,053
Espressioni dello spettro di risposta (NTC08 Eq. 3.24) 3,042 0,051
: 3,110 0,049
T 1 (. T 3179 0,048
0<T<Ty se(T)=ag-s.n-Fo.{?BJrn_ml—T—B” 3247 0,048
3316 0,048
Tg<T<Te S.(T)=a, SN 3,384 0,048
L 3453 0,048
e o | 2] 3,521 0,048
Tc<T< TDé S.(T)=a,-S-1-E, t . \ oS o
/ \ 3,658 0,048
T =T SE(T}=ag-S-TI-Fo'| TF;D ‘ 3726 0,048
5 " " 3795 0,048
Lo spettro di progetto S4(T) per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3,863 0,048
ottenuto dalle espressioni dello speftro elastico S,(T) sostituendo n 3,932 0,048
con 1/q, dove q e il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,048

Il parametro che definisce la pericolosita sisndcaase, in termini di accelerazione
sismica, riferita a suolo rigido e campo apertorfologia orizzontale) risulta essere:
ag=0.241¢9
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Ai fini di utilizzo degli abachi la litologia local e stata assimilata a quella delle
argille, in quanto i termini marnosi, con spicca@mponente argillosa, risultano
predominanti rispetto a quelli calcarenitici.

Le indagini geofisiche hanno indicato una profoadiel bedrock sismico pari a 3,5
m dal p.c., con un gradiente del profilo di velagiassimo.

La VsH calcolata é risultata pari a 347 m/s.

La combinazione di tali dati ha portato alla deteamione dei fattori di
amplificazioneFa=1,22 e Fv=1,01.

Dal momento che l'area si sviluppa in corrispondedizuna zona di cresta e stata
eseguita un'analisi per il calcolo di fattori di @ficazione (Fa) per le creste
rocciose, in condizioni di bedrock sismico affian caratterizzate da pendii con
inclinazione maggiore o uguale ai 10°, come dagpiasni degliIndirizzi e criteri
per la microzonazione sismica.

Tracciando una sezione lungo la massima inclin&zéstato determinato il rapporto
H/L che e risultato equivalente a 0,13.

Per la determinazione del fattore di amplificazié@ee stato preso in considerazione

il caso relativo alle creste arrotondate, la camiala di calcolo € la seguente:

0.4TH

[
1]
-

dp1-05

Di conseguenza il valore di Fa risulta essere:

Fa= e0,47"0,13 — e0,06 — 1,06

Il valore calcolato con gli abachi per amplificaziali tipo litostratigrafico risulta
essere maggiore di quello calcolato per cresteiosec e, di conseguenza, quello

maggiormente cautelativo.
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Fattore di amplificazione Tipo di terreno a (g] Profilo di velocita

A Argilla 0.26g Lineare pendenza massima
l
150 200 250 300 350 400 450 500 600 700

5 251 247 187 142 1.10 1.05 102 1.01 1.00
10 - 273 258 218 K 158 135 122 1.06 1.01
15 - 315 28 228 186 158 141 127 1.10 1.03
il - 132 305 255 204 170 148 132 1.14 1.04
25 - 318 329 270 215 181 1.58 1.40 1.18 1.06
30 - an 33 281 277 190 1.65 147 1.22 1.07
35 - - 12 287 232 196 1.70 151 .24 1.08
40 - - 322 283 234 197 17 152 1.26 1.08
50 - - 3.01 274 228 197 172 .52 177 1.09
60 - - 291 267 219 187 1.69 1.51 1.25 1.08
70 - - 274 257 214 183 1.61 147 1.24 107
80 - - 264 246 208 180 1.58 142 1.21 106
90 - - 248 236 202 176 157 141 119 104
100 - - 2 228 196 17 154 139 118 1.03
110 - - 20 219 191 168 151 137 116 1.02
120 - - 219 210 185 166 148 1.35 1.15 1.01
130 - - 20 20 1.80 161 145 133 113 1.00
140 - - 199 200 175 157 1.42 1.30 112 0.9
150 - - 190 193 1469 154 139 128 111 098

Fattore di amplificazione Tipo diterreno a, (g] Profilo di velocita

F Argilla 0260 Lineare pendenza massima

. V. m/s)

150 200 250 300 - 400 450 500 600 700

5 1.09 1.05 1.09 101 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00
10 - 12 1.08 1.05 1.04 1.03 102 1.01 101 1.00
15 - 19 1.7 114 1.07 1.05 1.03 1.02 101 1.00
2 - 260 177 1.6 116 1.08 1.05 1.04 1.02 101
25 - 297 13 1.59 1.26 117 111 1.08 1.03 101
0 - 346 263 197 143 1.25 117 111 1.04 1.02
35 - - 29% 218 1.65 1.3 123 116 1.08 102
40 - - 326 240 1.80 146 129 1.20 1.09 103
50 - - 383 182 211 168 1.45 130 113 .04
60 - - 39 320 240 189 159 1.40 119 107
70 - - an in 257 206 172 1.50 1.23 1.08
80 - - 354 in 260 214 1.60 1.56 1.26 1.09
90 - - 3.68 307 255 214 1.84 1.61 1.29 110
100 - - 3.68 2% 245 213 1.85 1.62 130 111
110 - - 3.68 308 139 207 182 1.62 131 111
120 - - 3.63 310 242 201 179 1.60 130 (Al
130 - - 3.56 308 245 Al 1.75 157 1.30 1.08
140 - - 3.45 3.09 245 204 173 1.55 1.9 1.08
150 - - 3.9 3.05 247 105 176 154 1.28 1.07
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA (LIVELLO 2)

L’integrazione dei dati determinati da indaginistésnti ed effettuate ex novo, in
termini di profondita del bedrock sismico, mediangerata delle Vs della copertura e
natura litologica della copertura ha permesso dierdegnare i fattori di

amplificazione FA ed FV attraverso l'utilizzo deglbachi, e, di conseguenza, di

ricostruire la carta di microzonazione sismicai\allo 2.

DOTT.SSA GEOL. PAOLA BARONCI
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MICROZONAZIONE SISMICA

Carta di microzonazione sismica - Livello 2
scala 1:500

ALS

Legenda

zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

[ ez

(2) Fﬂ.:lo SONno cor:n]_)rese lE ZOo1e CoIil dEﬂlllPljﬁCﬂZiOl]e € con a.[TlP].iﬁCﬂZ‘lO[li E.T.].O a 104
Nella classe 1.1-1.2 sano compresi wvalori di Fa da 1.05 a 1.24, nella classe 1.3-14 sono
compresi valor di Fa da 1.25 a 144 e cosi via. Gli eventuali ulteriori accorpamenti di
intervalli utilizzano il colore dell’estremo superiore.




