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F27 . BAR  ARLY

racendo seguito all’incarico conferitoci dalla yLSsS valle Um-
:'gud si & proceduto nella presente indagine geologica in
rea interessata da un piano urbanistico particolareggiato.

Lo scopo dello gtudio, che dovra poi essere integrato in fase
gtiva, & gquello di evidenziare le caratteristiche geomorfolo-
‘“he ed idrogeologiche della zona, nonché le caratteristiche se-
ntologiche dei materiati presenti nell’area in esame, al fine
aluytarne 1’edificabilita.

n termini idrogeolegici la fattipilita degli interventi edi-

P., riguardante la presenza di risorse acquifere di interesse
ionale

~ L’area oggetto della presente indagine si pone in localita
ad.na della Fiamenga, COmMPreso topograficamente nella Tavoletta
GM "SPELLO" IV NE del Foglio n.131 della carta d’Italia (All.A).
" Ccatastalmente la stessa risulta costitita dalle partt. nn.
1-51~53-48 e 65 del Foglic n. 114 e dalla particella n. 150 del
-n. 115, N.C.T. del Comune di Foligno (All.B).

"'a stata valutata'rispetto ai vincoli di cui allfart. .8 del ..




ATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE E LITOLOGICHE

Lfarea di studio, si pone, ad una quota topografica media
di circa 228 mt. s.l.m., nella immediata periferia nord-

dell’ampia conoide alluv1onale, appiattita e molto allungata, che
i Fiume TOpan maggiore agente morfogenetico dell’area, ha de-
sto nel raggiungere la’ Valle Umbra.
Il modellato superficiale si presenta sostanzialmente pia-
glante sebbene una. debole pendenza-  occidentale sia evidenzia-—
Bile, oltrech&-dall’analisi cartograflca, anche dalla ‘direzione e
tierso di scorrimento di canali ed acquai campestri che costitui-
onoc l’idrografia superficiale.
- Tali fossi, alcuni dei quali condottati, assicurano il buon
eflusso delle acque meteoriche evitando qua131a51 forma di ri-
agno idrico superficiale.
Dato l’assetto morfologico, considerando che l’area non ri-
lta soggetta a pericolo di esondazione, la stessa pud certa-
iente considerarsi stabile.
- I terreni presenti testimoniano 1la storla geologica QdQella
na che ha visto succedersi processi di sedimentazione limnici e
uviali.
. - Di fatto i materiali piu superficiali, correlabili all’ulti-
n1a fase .di chiusara dell’antico Lago Tiberino, risultano preva-
ntemente limosi mentre oltre i 2-3,0 mt. di profondita dal
Planc campagna prevalgono depositi di pilt alta energia costituiti
a ghiaie eterogranulari legate da una matrice costituita, con
lori pressoché& equivalenti, di sabbia e limo-argilloso.
, Le perforazioni pili profonde hanno inoltre individuato 1la
resenza di sedimenti francamente argillosi alla base del banco
1 ghiaie superficiali.
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CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE

-

Per dquanto riguarda le acque sotterranee, procedendo in

+

un’ indagine specifica attrayerso i1 rilevamento dei pozzi piu

- progsimi all’area in esame, & stato possibile evidenziare la pre-=
' senza di una falda acquifera dotata di caratteristiche freatiche.

: I1 livello statico della stessa, contenuta nel sedimenti al-
Juvionali ghiaiosi dotati di maggiore permeabilita, si pone at-
fualmente, mese di agosto "93, ad -una profondita media di 18,0 m.
dal p.c.. ' T

La correlazione tra i dati ricavati per ogni punto d’acqua
ha permesso la ricostruzione delle curve isofreatiche per una va-
sta area.

Queste mostrano un andamento apparente del flusso idrico
sotterraneo vVerso Nord-Ovest, concorde con 17andamento generale
delle acque superficiali.

considerando al tipologia edilizia mediamente prevista nel
comparto 1 dati acquisiti nella indagine idrogeoclogica permettono
peraltro .di escludere la possibilita di interferenza tra le fon—
dazioni degli edifici stessi e le acque di falda.

Rigpetto alle caratteristiche idrogeologiche della zona, in
riferimento ai vincoli_di cui all’art.8 del P.U.T., si ritiene
che gli interventi edilizi proposti per l’area in esame non_co-—
stituiscano pregiudizio per le risorse acguifere di interegse re-
gionale.

Tnfatti queste, oltre a porsi ad una notevole profondita dal
p.c., sembrano protette, verso agenti inquinanti a principale mo-
to verticale, dalla presenza, nella compagine clastica, di livel-
1i argillosi a permeabilita praticamente nulla.




AGINI ESEGUITE

popo le indagini necessarie a definire le cétag-erxﬁpibhe
logiche generali dell’area in esame si & procedutd hells pro-
kzioni dirette.

“pramite una sonda a rotazione sono stati realizzati n. 09
- daggi che hanno raggiunto la profondita massima di 10,0 ml dal

T dati rilevati possono schematizzarsi nel seguente modo
D):

SONDAGGIO N. 01
\ dal p.c. a 0,9 mt. di prof.: terreno agrario;

limo argilloso-sabbioso di

}3 da 0,9 a 2,0 " . o
- - colore ocraceo;

da 2,0 a 7,0 " " * : ghiaia eterogranulare con
ciotteli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire d¢a 3,8 m. dal p.c.

SONDAGGIO N. 02

dal p.c. a 1,1 mt. di prof.: terreno aQrario:

. da 1,1 a 2,0 " " n limo argilloso-sabbioso di

colore ocraceo;

ghiaia eterogranulare con
ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 4,0 m. dal p.cC.

SONDAGGIO N. 03

*'dai“pfc. a 0,7 mnt. di"prof.:“terrenb agrario;

da 0,7 a 2,0 " " n

limo argilloso-sabbioso di
colore ocraceo;

ghiaia eterogranulare con
o wciottoli, in matrice limo—
so argillosa, umida a par-
tire da 4,5 m. dal p.c.

da . 2,0
T LIRS e s
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p.c- a

0,9 a

SONDAGGIO N.

dal p.c. a

SONDAGGIO N.

ONDAGGIC N. 04

da 0,85 a

dal‘g,g,. a

da 0,85 a

da 2,0 a

. LN .
terreno agrario; \159 o

PP

limo argilloso-sabbioso di
colore ocraceo;

ghiaia eterogranulare con
ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 4,7 m. dal p.c.
argilla limosa ocra:

ghiaia. eterogranulare in
matrice limoso-argillosa

terreno agrario;

limo argilloso-sabbioso di
colore ocraceo;

ghiaia eterogranulare con
ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 4,7 m. dal p.c.

Argilla limosa ocra

terreno agrario; - .

limo argilloso-sabbiosc di
colore ocraceo;

ghiaia eterogranulare con

. ciottoli,. in matrice limo-
- so-argillosa, umida a par-
tire.da 4,9 m. dal p.c.
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0,9 mt. di prof.: terreno agrario;~_

2,7 u " " : limo argilloso-sabbioso di
colore ccraceo;

7,0 " " " : ghiaia eterogranulare con
ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 4,5 m. dal p.c.

SONDAGGTIO N. 08

dal p.c. a 0,9 mt: di prof.: terreno agrario;

da- 0,9 a 2,8 " .n» ‘M ¢ limo argilloso-sabbioso di
colore ocraceo;

da 2,8 a 7,0 n " n ghiaia eterogranulare con

ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 5,5 m. dal p.c.

SONDAGGIO N. 09

dal p.c. a 0,7 mt. di prof.: terreno agrario:

da 0,7 a 2,8 " " "

limo argillosc-sabbioso di
colore ocraceo:

da 2,2 a 9,4 " " "

ghiaia eterogranulare con
ciottoli, in matrice limo-
so argillosa, umida a par-
tire da 4,7 m. dal p.c.

da 9,4 al1o0,0 " " ® : argilla limosa ocra;

Dalla correlazione delle stratigrafie descritte & possibile

evidenziare una buona omogeneita dei terreni.
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fsi noti comunque come i limi pid superficiali aumentani il
spessore passando da Est verso Ovest con potenze massime,
sondaggi nn. 8 e 9 d1 2,8 ml. (cfr correlazioni stratigra-
e)-

Tale dato sara sicuramente da tenere in considerazione in




TTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEI TERRENI E FONDAZIONT

Le indagini realizzate hanno evidenziato sostanzialmente tre

tipi di terreni:

- limi superficiali argilloso-sabbiosi;

- ghiaie eterogranulari;

argille limose profonde;

\LIMI ARGILLOSO-SABBIOST '

i

Tre campioni dei limi superficiali sono stati sottoposti a
prove di taglio consolidate drenate che hanno evidenziato i se-

guenti parametri:

Campione Co sondaggio n. 02 prof. 1,7 m. dal D.C.

c = coesione = 0,33 Kg/cmg
gamma = peso di volume = 1,95 t/mc

phi = angolo di attrito interno = 21°

Campione Cy sondaggio n. 04 prof. 2,0 m. dal p.c.

c = coesione = 0,31 Kg/cmg

gamma = peso di volume = 1,90 t/mc

- phi = angolo di attrito interno = 21°




Fampione Cg sondaggio n. 07 prof. 2,2 m. dal p.c.

A W :;f,a.\"\\
P f‘.,.“\ f_‘_,__ L'_-—._iﬂ' 4:
A fa

c = coesione = 0,20 Kg/cmg
gamma = peso di volume = 1,90 t/mc

phi = angolo di attrito intermo = 21°

Per tali materiali potra essere adottato, in linea di massima,
un coefficiente di Winkler variabile tra i 3 ed i 5,0 Kg/cmc.
11 coefficiente elastico dei 1limi, da verificare in fase ese-
cutiva , varia. in genere, nel caso di materiali dotati di buone
caratteristiche meccaniche, tra i 60 ed 1 200 kg/cmg.

GHIAIE ETEROGRANULARI

Le ghiaie sono state sottoposte a setacciatura meccanica che
ha permesso di individuare per i vari campioni i seguenti fusi
granulometrici:

Campione Cq sondaggio n. 01 prof. 3,4 m. dal p.cC.
ghiaia 73,27%
sabbia 14,47%

limo ed argilla 12,26%

Campione C, sondaggio n. 03 prof. 3,5 m. _dal p.c.
ghiaia 71,91%

sabbia 16,79%

limo ed argilla 11,30%




. c. sondaggio n. 05 prof. 4,0 m. dal p.c.
: 5

aia 72,11% -
sabbia 16,95%

limo ed argilla 10,94%

ai datli suesposti, anche in base al grado di addensamento ve-
mificato nel corso delle perfora21on1, per le ghiaie si ritengono

'1551b111 i seguenti parametri geotecnici: -‘1Wﬁb~

c = coesione = 0
gamma = peso di volume = 1,85 t/mc

phi = angolo di attrito interno = 34°

il coefficiente di Winkler potra variare tra i1 10 ed 30 Kg/cmc
in relazione all’addensamento dei materiali, che comungque risulta

generalmente buono.
In virthh di tale fatto anche il coefficiente elastico potra

variare in generale intorno agli 800 Kg/cmg.

r
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argille profonde, rinvenute nei sondaggi nn. 4 - 5 e 9 sono
Micampionate nel corso dell’ultima perforazione e sottoposte
P2 prova di taglio di tipo non consolidata non drenata, che

messo di ricavare 1 seguenti parametri geotecnici:

c = coesione non drenata = 0,95

gamma = peso di volume = 2,01 g/cmC
phi = angolo di attrito interno =
3 :
per le stesse argille, nel caso venissero coinvolteidn .opere

sndali, potra, in generale, essere adottato un coefficiente di
Winkler variabile dai 2 ai 3 Kg/cmc ed un cocefficiente elastico
Variabile dai 40 agli 80 Kg/cmg.




pILITA’ DELLE SCARPATE DI SCAVO

pi seguito si & proceduto ad una verifica della stabilita di
ntuali pareti di scavo, ipotizzando per le stesse la creazione
pareti verticali.

Nelle verifiche, eseguite con il metodo proposto da Taylor,
no state prese 1n considerazione le caratteristiche geotecniche

i limi superf1c1a11, considerando, in termini di sicurezza soclo

valore della coesione non drenata ed assumendo un valore mi-
mo di

cy = 1,0 Kg/cmq

tale valore & gtato verificato con prove in situ tramite poket
'netrometer.

'In tal-modo & stata determinata l’altezza critica delle pare-
i/di uno sbancamento nei materiali citati.

Appllcando la relazione (Taylor), ed adottando un coefficiente
'di sicurezza F = 1.3, si ottiene:

Ng cy
Hy = ~==—=mo—me—e = 15,18 m
gammaF
dove:
’ Hy = altezza critica dello scavo
gamma = peso di volume = 1.95 t/mc
c,, = coesione non drenata
F = coeff. di sicurezza = 1,3 R T
e con

Ng fattore di stabilita

:She . per un, -angolo di scarpata di- 9oaw
3.85 (cfr schema allegato).

assume comungue un valore

12




e di quanto sopra si ritiene che sia possibile adot-

srmali sbancamenti finalizzati alla realizzazione dei

Erati, pareti verticali in quanto 1l’altezza critica
ali limosi risulta superiore ai 5,0 m.. )

1ia comunque di provvedere al deciliamento dei bordi

flig corrispondenza del terreno vegetale che sara sicura-
Pirbato dagli sbancamenti.

13




CONCLUSIONI

é .
Sulla base dei risultati della presente indagine gecldgict

si ritiene che 1l‘’area offra ottime garanzie per l’edificazione.
In ogni caso sara necessario integrare gli studi fin qui
realizzati, con indagini esecutive specifiche per ogni singolo
fabbricato (cfr D.M. 11.03.1988).
'Comunque, per la realizzazione delle strutture, si potra
sempre ricorrere a fondazioni superficiali lineari contlnue.
Le stesse potranno essere facilmente attestate, soprattutto

.per edifici dotati di piani interrati, nelle ghiaie omogeneamente
-presenti sull’intera areh.

Comungque, anche in assenza di piani interrati, per edifici

;:dl modeste dimensioni, i limi superf101all presentano caratteri-
""stiche idonee per 1’edificazione.

In relazione alle caratterlstlche lltostratlgraflche, idro-

}géologlche e geomorfologiche dell’area, nei calcoli strutturali
. petra essere adottato un coefflclente sismico Epsilon = 1,0.

I dati 1drogeolog1c1 raccolti permettono di ritenere che, in

‘relazione ai vincoli di cui all‘art. 8 del P.U.T., gli 1ntervent1

edilizi costituiscano pregiudizio per le risorse acquifere di in-
teresse regionale.

Restando a disposizione per ogni eventuale chiarimento si
raccomanda di’ richiedere l’assistenza del Geologo in fase esecu-
tiva per la necessaria realizzazione di indagini puntuali per
ogni singolo fabbricato.

Dott. Geol. Filippo GUIDOBALDI
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CARTA DELLE ISOPIEZOMETRICHE

Scala 1: 25.000
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